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MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 29237655/2026 - SED.UIN

1-Objeto para a contratacao:

Contratacao de empresa especializada na construcao Reforma e Ampliacao da Escola
Municipal Maria Regina Leal.

2-Dados gerais da obra:
2.1 - Local: Rua Arnaldo Davet, 519 - Espinheiros - Joinville/SC;

2.2 - DA NATUREZA

2.2.1 - Verificado o grau de complexidade técnica que o objeto da contratacdo do processo em
tela exige, assim como por tratar-se de obra que prevé a utilizagdo de materiais e técnicas construtivas usuais
de mercado, dentre outras caracteristicas, trata-se de uma contratacdo de obras comuns de engenharia;

2.3 - DA PARTICIPACAO EM CONSORCIO

2.3.1 - Nao se vislumbra impedidos a participacdo de empresas em consércio para a presente
contratacao.

2.4 - DO PRAZO
2.4.1 - O servico objeto desta contratacao é caracterizado um servigo por escopo;

2.4.2 - Natureza do Objeto: os servigos deverao ser contratados por escopo, prorrogavel na
forma do Art. 111 da Lei 14.133/2021, trata-se de obra comum de engenharia;

2.4.3 - Prazo de Execucao do Contrato - O contrato deverda ser executado conforme
cronograma fisico-financeiro anexo ao processo 23.0.088502-0, quanto a possibilidade de prorrogacao, a
mesma devera ser analisada pela CAF, levando em conta, o que motivou a necessidade de prorrogacdo do
contrato;

a) Data para conclusdo da obra - 24 meses apos a data da Ordem de Servico.
b) Prazo de vigéncia do contrato - 28 meses apos a assinatura do Termo de Contrato.

c) Conforme o disposto no Art. 92, §32 da Lei n2 14.133/2021, e em atendimento ao Art. 67 - §6 da IN
03/2024, informamos que a Consolidacao do Valor Estimado da Contratacao tem a data
de 26/03/2026.

3-Equipe técnica:

3.1 - A CONTRATADA devera possuir equipe técnica em quantidade suficiente para atender os
servigos descritos no presente Memorial Descritivo.

3.2 - Na composig¢do do quadro técnico a(s) CONTRATADA(S) devera(do) atender(em) os
seguintes itens:

a) A CONTRATADA devera possuir no minimo um responsavel técnico com
atribuicdo para esse tipo de servico/obra, devidamente registrado no
respectivo conselho de classe profissional.

a.1) O profissional em questdao (ou mais se houver
corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela
execucao direta do servigco/obra, fornecendo o documento de
responsabilidade técnica de execucgao pertinente.

b) E obrigatério que o responsével técnico tenha conhecimento do Memorial
Descritivo, especificagdes técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar



desconhecimento dos mesmos.

3.3 - Além disso, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) manter(em) permanentemente no local de
execugdo um encarregado com experiéncia na execucao dos servigos contratados e na conducao
dos trabalhos;

3.4 - Todos os assuntos referentes a realizacao do servigo serao tratados diretamente com o
responsavel técnico pela execucao dos servigos e fiscais de obra, definidos pela CONTRATANTE,
para evitar o desencontro de informacgoes e erros na execucao.

4.0 - Requisitos de Contratacao

4.1.- Generalidades

4.1.1- Todas as descricoes e definicoes do presente Memorial estdao de acordo com os Projetos
e definidos pela CONTRATANTE;

4.1.2 - O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a
empregar, justificando o Projeto Executivo e orientando a execucao dos servigos na obra;

4.1.3 - A execucgdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s) projeto
(s), seus respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo;

4.1.4 - Todos os materiais deverdo atender aos requisitos técnicos minimos de funcionamento de
acordo com as normativas técnicas e, salvo os expressamente excluidos adiante, serao inteiramente fornecidos
pela CONTRATADA;

4.1.5 - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser corretamente dimensionada
para atender ao Cronograma de Execucdo das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada sempre
que for necessario. Os turnos de trabalho anormais, em domingos, feriados ou periodos noturnos, deverao ser
comunicados por escrito com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro) horas, para que a fiscalizacdo de
obras acompanhe os servigos nestes periodos. A CONTRATANTE comunicard ao preposto ou representante
legal da CONTRATADA, para que esta tome as devidas providéncias, nos casos em que seja constatado pela
Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacdo conduta improépria, negligéncia ou incapacidade técnica de
funcionario da CONTRATADA, ou seja, que embarace e/ou dificulte a acdo da fiscalizacdo ou cuja presenca
seja prejudicial ao andamento dos trabalhos.

4.1.6 - Para todos os materiais especificados, somente serdo aceitos produtos rigorosamente
equivalentes em qualidade e preco e de acordo com as normativas;

4.1.7 - Devera cumprir também todas as exigéncias das leis e normas de seguranca e higiene do
trabalho, fornecendo adequado equipamento de protecao individual a todos que trabalham ou que, por
qualquer motivo, permanecam na obra;

4.1.8 - Serao impugnados pela Fiscalizacao todos os trabalhos que nao satisfacam as condigées
contratuais. Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias;

4.1.9 - A obra sé poderd ser iniciada no canteiro, apds a assinatura da Ordem de Servigo pelas
partes e liberacao da construcao por parte da comissao Fiscalizadora da CONTRATANTE;

4.1.10 - Os detalhes de servigcos constantes e nao mencionados nos memoriais descritivos, assim
como todos os detalhes de servigos neles mencionados, que ndao constem nos desenhos, serao interpretados
como fazendo parte do projeto. Nenhuma modificagcdo podera ser feita sem o consentimento, por escrito, da
fiscalizacdo, assim como toda e qualquer alteracdo deverd ter a aprovacdo por escrito do profissional
responsavel pelo projeto especifico a ser alterado;

4.1.11 - Quando da apresentacao do orcamento, fica subentendido que a CONTRATADA nao teve
qualquer duvida relacionada com a interpretacao dos projetos e demais elementos fornecidos, permitindo-lhe
assim elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizacdo, pela CONTRATADA, de
qualquer elemento ou segdo de servigos implicard na tacita aceitagdo e ratificacdo, por parte dele, dos
materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados nestas especificacboes e orcamento, para o
elemento ou segao de servigos executados;

4.1.12 - As despesas relativas aos itens abaixo mencionados correrao por conta da
CONTRATADA:
e Documentacao que comprove a responsabilidade técnica da execucgdo das obras e servigos;
e Transporte de pessoal administrativo e técnico;
e Transporte de materiais e equipamentos;
¢ Alojamentos, estadia e alimentacao de pessoal;
¢ Andaimes e plataformas necessdrias para a execugdo dos servigos;



e Protecdes e demais dispositivos de seguranca necessarios a execucgao dos servigos;

e Consumos de &gua e energia elétrica, para a execucao das obras;

¢ Vigilancia do canteiro de obras;

e Equipe técnica e administrativa;

e Controle tecnoldgico/laudos e ensaio dos materiais;

e Alvaras e licengas necessarias para regularizagées e aprovaces nos 6rgaos competentes.

4.2 - Responsabilidade a respeito do(s) projeto(s

4.2.1 - Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, condigées técnicas e
administrativas que irao reger o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais
serao parte integrante do documento contratual;

4.2.2 - A execugdo dos servigos obedecerd rigorosamente ao(s) projeto(s) e materiais
especificados. Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverao ser solicitados a Fiscalizagao;

4.2.3 - Nenhuma modificagdo podera ser feita no(s) projeto(s) sem consentimento por escrito, da
Fiscalizagao e/ou do(s) Autor(es) do(s) projeto(s);

4.2.4 - As imagens inseridas, para melhor compreensao de alguns sistemas, sdao apenas
ilustrativas;

4.2.5 - A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra coépias de todo(s) o(s)
projeto(s), bem como os memoriais descritivos;

4.2.6 - Os servigos serao executados em total e restrita observancia das indicacdes constantes
do(s) projeto(s) fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:

e Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos do(s) projeto(s),
prevalecerao sempre este(s) ultimo(s);

e Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensodes, medidas em escala,
prevalecerao sempre as primeiras;

¢ Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
maior escala;

e Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdo sempre os mais
recentes;

e Todos os detalhes de servicos constantes dos desenhos e nao mencionados nas
especificagbes assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificagbes
que nao constarem dos desenhos, serdao interpretados como fazendo parte do(s)
projeto(s). Em casos de divergéncias entre detalhes e estas especificagdes, prevalecerao
sempre 0S primeiros;

e Em caso de duvida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas ou das especificagoes,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a
CONTRATANTE.

4.2.7 - Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacdo de projeto(s), a
CONTRATADA providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projeto(s) - submetendo a solugdo
encontrada ao exame e autenticagdo da CONTRATANTE, ultima palavra a respeito do assunto, sem qualquer
onus para a CONTRATANTE;

4.2.8 - A CONTRATADA devera:

e Apresentar a CONTRATANTE, a relacdao nominal dos empregados que adentrardo na
unidade escolar para a execucao do servico;

e Manter preposto aceito pela CONTRATANTE nos horérios e locais de prestacao do servigos
para representd-la na execucdo do Contrato com capacidade para tomar decisées
compativeis com os compromissos assumidos;

e Prestar todo esclarecimento ou informacao solicitada pela CONTRATANTE ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como aos
documentos relativos a execugdo do empreendimento;

¢ Paralisar, por determinacdao da CONTRATANTE, qualquer atividade que nao esteja sendo
executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca de pessoas ou
bens de terceiros;

e Elaborar o Didrio de Obra, incluindo diariamente, pelo preposto responsavel técnico, as
informacbes sobre o andamento das obras, tais como, nimero de funciondrios, de
equipamentos, condicbes de trabalho, condigées meteoroldgicas, servicos executados,
registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como os comunicados a
Fiscalizacdo e situacao das atividades em relagcédo ao cronograma fisico de obra previsto;

e Providenciar cobertura de Garantia de Contrato, desde o inicio da execucdo dos servigos



contidos neste Memorial Descritivo até a emissao do Termo Circunstanciado de Recebimento
Definitivo, para os eventos decorrentes de riscos da CONTRATADA, considerando perdas e
danos relativos aos servicos, materiais, equipamentos, canteiro de obras e responsabilidade
civil.

4.3 - Fiscalizacao

4.3.1 - A CONTRATANTE efetuara fiscalizagao periédica na obra, desde o inicio dos servigos até
o seu recebimento definitivo. A Fiscalizacdo devera realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

e Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e
omissoes constatadas nos desenhos, especificacoes e demais elementos do(s) projeto(s);

e Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execugdo da obra;

¢ Paralisar qualquer servigo que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em conformidade
com a boa técnica construtiva, normas de seguranga ou qualquer disposicao oficial aplicavel
ao objeto do Contrato;

e Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

e Ordenar que para que seja refeito qualquer trabalho que ndo obedeca aos elementos de
projeto e demais disposicées contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as despesas
decorrentes da correcgao realizada;

e Aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medicoes.

4.3.2 - A presenca da Fiscalizagao durante a execucao dos servigos, quaisquer que sejam os atos
praticados no desempenho de suas funcdes, nao implica solidariedade ou co-responsabilidade com a
CONTRATADA, que respondera uUnica e integralmente pela execucao dos servigos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas , na forma da legislacao em vigor.

4.4 - Amostrar, Critérios e Analogias

4.4.1 - A CONTRATADA devera submeter a apreciagdo da Fiscalizagdo amostras dos materiais
e/ou acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificagao;

4.4.2 - Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de
qualidade compativel com o servigo respectivo. Nao serd admitido o emprego de materiais usados ou de
materiais diferentes dos especificados;

4.4.3 - A CONTRATADA s6 podera aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de
submeté-lo a exame e aprovacgdo da Fiscalizacdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em
desacordo com o previsto;

4.4.4 - A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar qualquer
peca, elemento ou parte da construcdo, podendo rejeita-las, observadas as normas e especificacoes da ABNT,
com despesas a cargo da CONTRATADA;

4.4.5 - As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizagdo, serdao cuidadosamente
conservadas no canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagédo
de sua perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados;

4.4.6 - Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por
outro, a CONTRATADA apresentard, por escrito, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as razoes
determinantes do pedido, com o orcamento do material especificado na substituigdo da proposta;

4.4.7 - A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo
oportuno, nao admitindo a Fiscalizagdo, em nenhuma hipoétese, que a referida consulta sirva para justificar o
nao cumprimento dos prazos estabelecidos no Contrato:

e Caberd a parte interessada na substituigdo o 6nus da apresentacao de toda a documentagdo
necessaria a andlise;

e A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.
4.4.8 - A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execucao de
qualquer modificacao ou projeto(s) alternativo(s) que forem eventualmente por ele propostos e aceitos pela

CONTRATANTE e pelo(s) Autor(es) do(s) Projeto(s), incluindo eventuais consequéncias destas modificacoes
Nnos servicos seguintes.

4.5 - Seguranca do Trabalho

4.5.1 - Em todos os itens da obra, deverao ser fornecidos e instalados os equipamentos
de protegdo coletiva que se fizerem necessarios no decorrer de todas as etapas, de acordo com o previsto
na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35 da Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como
nas demais Normas e dispositivos de seguranca em vigor.



4.5.2 - Deverdao ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funciondrios e/ou
subcontratados, todos os equipamentos de protegdo individual necessarios e adequados ao desenvolvimento
de cada tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06, NR-10, NR-12, NR-18 e NR-35 da
Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca e legislacao
vigentes.

4.5.3 - E responsabilidade da CONTRATADA a garantia de que todos os colaboradores estejam
utilizando os EPI's adequados e de forma correta na execucao dos servigos. Caso a CONTRATADA nao
obedeca a legislacao vigente com relacdo aos padroes e necessidades de higiene e seguranca do trabalho,
conforme o estabelecido nas NORMAS REGULAMENTADORAS do Ministério do Trabalho, a CONTRATANTE,
por meio de FISCALIZACAO, podera paralisar os servigos até que sejam sanadas as irregularidades. A
paralisagdo nesse caso, nao implicara em aumento do prazo estabelecido para a execugdo do dos servigos, ndo
cabendo a CONTRATADA apelacdao de qualquer tipo para as multas que venham a ocorrer por atrasos
decorrentes dessas irregularidades.

4.5.4 - Conforme Lei n° 6.514 de 22/12/1977 deverd a CONTRATADA encaminhar a
CONTRATANTE, antes do inicio das atividades, os documentos abaixo indicados para comprovacdo de
regularidade da empresa e de seus empregados quanto a observancia das normas de prevencao de seguranca
e medicina do trabalho:

a) Dos empregados:

¢ Documento de registro do funcionario;
e ASO (atestado de satde ocupacional);

e Ficha de entrega dos equipamentos de seguranca individual (EPI) adequado ao risco,
conforme citados no LTCAT da Empresa;

e Certificado de treinamentos:

¢ NR 06 - Quanto ao uso adequado, guarda e conservacao dos EPI’s;

¢ NR 10 - Instalagoes e servicos em eletricidade (Quando couber);

e NR 12 - Maquinas e equipamentos (Quando couber);

e NR 35 - Trabalho em altura (Quando couber);

e NR 18 - Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao.

b) Do empregador:

e Documentagdo que comprove a responsabilidade técnica do profissional que atuard na
execucgao da obra/servico;

¢ Laudo de condi¢coes ambientais do trabalho (LTCAT);
e Programa de prevencao de riscos (PGR) do ano vigente da contratacao;
e Programa de controle médico e satide ocupacional (PCMSO);

e Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) - O dimensionamento
varia com grau de risco e nimero de funciondrios, podendo contratar empresa especializada
para este fim;

e Documentacao de constituicao da CIPA (Comissao interna de prevencgdo de acidentes);

e Demais documentacOes referente a Seguranca do Trabalho que possa ser requerida pela
CONTRATANTE.

4.6 - Transporte de Materiais

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugao da obra ou servigo sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

4.7 - Despesas Iniciais

A CONTRATADA devera dispor na obra a documentagdo que comprove a responsabilidade
técnica para execucdao da obra.

4.8 - Arremates Finais

Apos a conclusdo dos servigos de limpeza, a CONTRATADA se obrigard a executar todos os
retoques e arremates necessarios apontados pela fiscalizagao.

4.9 - MODELO DE EXECUCAO

Define-se aqui, em linhas gerais, a dindmica do objeto da presente contratacdo, conforme segue:



4.9.1 - As condicionantes, procedimentos, detalhes da obra, deverdao ser realizados conforme o
previsto no item 5 do presente Memorial Descritivo;

4.9.2 - Prazo para inicio dos servicos: A execucao da obra deverd ser iniciado em até 30
(trinta) dias corridos apods emissao da Ordem de Servigo;

4.9.3 - Frequéncia: as obras deverdo ser realizadas de segunda-feira a sexta-feira, com excecgao
de feriados e ponto facultativos/aos finais de semana e feriados, caso em que devera ser solicitada autorizagao
especial junto a CONTRATANTE;

4.9.4 - Horario: as obras deverdo ocorrer das 07:00 as 18:00 horas;
4.9.5 - Cronograma, conforme o processo SEI 23.0.088502-0 ;

4.9.6 - Local de execucao da obra, de acordo com o previsto no item 2 do presente Memorial
Descritivo;

4.9.7 - Obrigacoes das partes:
4.9.7.1 - Obrigacoes da CONTRATANTE especificas do objeto

a) Acompanhar e fiscalizar o cumprimento do presente Memorial Descritivo;
b) Notificar a empresa CONTRATADA quanto a qualquer irregularidade encontrada;

c) Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias do(s) local(is) de
execucao da obra;

d) Prestar as informacodes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados
pela CONTRATADA, quando necessario;

e) Comunicar formalmente a CONTRATADA qualquer falha e/ou irregularidade no execugao
da obra, determinando o que for necessario a sua regularizacao;

f) Aceitar/rejeitar, no todo ou em parte, o(s) servigo(s) executado(s) da obra;

g) Fiscalizar, efetiva e periodicamente, o cumprimento de todas as obrigacoes trabalhistas,
previdenciarias e de saude e seguranca do trabalho, documentando os respectivos atos de
fiscalizagao.

h) Designar pelo menos 1 (um) fiscal do contrato, com formacao ou qualificacao que englobe,
especificamente, conhecimentos acerca da andlise e acompanhamento do cumprimento das
obrigacgodes trabalhistas, previdencidrias e de satde e seguranca do trabalho.

i) Documentar, por intermédio do fiscal ou fiscais do contrato, mensalmente e
especificamente, todas as ocorréncias relacionadas ao cumprimento das obrigacoes
trabalhistas, previdencidrias e de satude e seguranca do trabalho.

j) Instaurar processo administrativo destinado a aplicacdo das penalidades previstas
contratualmente, acaso constatado o inadimplemento ou atraso de qualquer obrigacao
trabalhista e previdenciaria em relagao aos empregados contratados, inclusive no tocante as
normas de saude e seguranca do trabalho, devendo ainda proceder, no prazo maximo de 90
(noventa) dias, a comunicagdo do fato ao Ministério Publico do Trabalho e ao Ministério do
Trabalho.

4.9.7.2 - Obrigacoes da CONTRATADA especificas do objeto

a) Fornecer mao-de-obra especializada, mantendo quadro de pessoal técnico
qualificado para realizacao dos servigos;

b) Responder por quaisquer danos pessoais ou materiais causados por seus empregados nos
locais de execugao dos servigos, bem como aqueles provocados em virtude dos servigos
executados e da inadequacao de materiais e equipamentos empregados;

c) Sera de responsabilidade da CONTRATADA todas as despesas necessarias para
a execugao da obra;

d) Obedecer as normas de seguranca e medicina do trabalho para esse tipo de
atividade, ficando por sua conta o fornecimento, antes do inicio da execucgdo dos servigos,
dos Equipamentos de Protecao Individual- EPI e coletiva EPC, caso necessdario a seus



funciondrios;

e) Transportar, sempre que necessario, as suas expensas, seus funcionarios,
pecas, ferramentas e equipamentos até a obra, além de manter limpos e inalterados os locais
onde atuar, deixando livre de restos/entulhos os locais ao final da obra;

f) Caso a CONTRATANTE constate qualquer negligéncia ou irregularidade na execugao
dos servigos por parte da CONTRATADA, cuja solucao demande materiais e/ou mao de obra,
estas serao fornecidas pela CONTRATADA sem 6nus para a CONTRATANTE;

g) A CONTRATADA devera isolar as areas onde serdo realizados os trabalhos, proibindo
a entrada e passagem de pessoas nao autorizadas;

h) Identificar seus funcionarios, ou terceiros, responsaveis pela prestagdo do servigo;

i) Comunicar a CONTRATANTE toda e qualquer irregularidade encontrada para
o cumprimento do contrato;

j) Assumir integral responsabilidade pelos danos decorrentes desta prestacao de
servigos, inclusive perante terceiros;

k)Apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de
Responsabilidade Técnica - RRT, para a emissao da Ordem de Servico;

1) A CONTRATADA fica obrigada ao cumprimento de todas as obrigacoes trabalhistas e
previdenciarias em relagao aos empregados contratados, inclusive no tocante as normas de
saude e seguranca do trabalho, sob pena de aplicacao das penalidades previstas no contrato
administrativo.

m) A CONTRATADA deverda apresentar, no maximo até o 102 (décimo) dia apds o inicio
da prestacgao dos servigos, sob pena de rescisao unilateral do contrato administrativo:

I - Relacao de colaboradores envolvidos diretamente no servico/obra com as suas
respectivas funcbes, acompanhada das cépias dos contratos de trabalho em CTPS;

II - Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional (PCMSO) e Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) vigentes e especificos para as atividades objeto do contrato;

III - Atestados de Saude Ocupacional (ASO) de todos os trabalhadores, demonstrando a
realizacdo de exame médico admissional, peridédico ou demissional, dependendo da situacao,
conforme exigido pela legislacdo e previsto no PCMSO, e informando, conforme a funcéao, a
aptidao para trabalho em altura e/ou aptiddo para trabalho em ambientes confinados, em
sendo o caso;

IV - Comprovante de realizagdo de treinamento especifico para a fungdo, quando exigido
pela legislacao e previsto no PGR;

V - Todas as Andlises Preliminares de Riscos (APR) para todas as atividades objeto do
respectivo servigo/obra;

VI - Cépias dos recibos de fornecimento dos equipamentos de protecao individual a todos os
empregados, quando exigido pela legislacao e previsto no PGR e especificados nas APR, com
verificacao da validade dos certificados de aprovacao (CA);

VII - Laudo Técnico das Condigées Ambientais de Trabalho (LTCAT) e respectiva Anotacao
de Responsabilidade Técnica (ART) sobre o laudo;

VIII - Constituicdo do SESMT e relacao dos profissionais designados as atividades de



Seguranca e Medicina do Trabalho, quando exigivel, conforme Norma Regulamentadora
n? 04, do Ministério do Trabalho e Emprego;

IX - Constituicao da CIPA e relacdo dos profissionais designados, quando exigivel, conforme
Norma Regulamentadora n? 05, do Ministério do Trabalho e Emprego.

X - Exame admissional;

XI - Convengao Coletiva de Trabalho - CCT e Acordo Coletivo de Trabalho - ACT;

XII - Guia de Recolhimento de FGTS e Informacoes a Previdéncia Social - GFIP;

XIII - Anotacdo de responsabilidade técnica do profissional (ART) que acompanhar(a)

a execucao da obra/servico. Na hipétese em que a ART seja condicdo para assinatura da
Ordem de Servigo, devera ser apresentada previamente, nos termos do artigo 176 § 12, da
Instrucao Normativa n2 03/2024.

4.10 - MODELO DE GESTAO
Define-se aqui, em linhas gerais, como serd a gestao do objeto da contratagdo:

4.10.1 -A gestdo do contrato serd realizada pela Secretaria de Educacao, sendo a mesma
responsavel pela fiscalizacao do futuro Termo de Contrato, conforme Instrucao Normativa n° 03/2024 da
Secretaria de Administracdao e Planejamento, restando como atores os servidores nomeados para compor a
Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao.

4.10.2 - A gestao sera realizada por Comissdao de Acompanhamento e Fiscalizacao conforme
previsto na Instrucao Normativa n° 03/2024 da Secretaria de Administracao e Planejamento, restando
como atores os servidores nomeados para compor a Comissao;

4.10.3 - Cabera a Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao designada verificar o
cumprimento pela contratada de todas as condigdes contratuais;

4.10.4 - Quanto aos atores que participardao das atividades de acompanhamento e fiscalizacao,
esta estara sob a gestdo da Comissdo de Acompanhamento e Fiscalizacdo (CAF) do Contrato ou Ata ou
documento equivalente, conforme Instrugcdo Normativa n° 03/2024 da Secretaria de Administracdo e
Planejamento;

4.10.5 - Define-se como forma de comunicagao com a(s) CONTRATADA(S) a formal, nos termos
da Instrucao Normativa n.2 03/2024 da Secretaria de Administracao e Planejamento;

4.10.6- Critérios de medicao e pagamento/glosas, conforme subitem 4.11, abaixo, no presente
Memorial Descritivo;

4.10.7 - Com relagdo ao método de avaliagdo da conformidade, este sera realizada através do
procedimento do recebimento (provisdrio/definitivo):

4.10.7.1 - A(s) obra(s) sera(dao) recebida(s):

a) Provisoriamente, quando a CONTRATADA comunicar a
CONTRATANTE que a(s) obra(s) se encontram em condigOes de
recebimento provisério pela Comissdo de Fiscalizagdo e
Acompanhamento do Contrato. A partir da comunicacdao, a
CONTRATANTE terda o prazo de 15 (quinze) dias
corridos, contados dessa comunicacdo, para imitir-se na posse
da obra;

b) Definitivamente, no prazo maximo de 30 (trinta) dias
corridos contados apds o recebimento provisério, a
CONTRATANTE realizard o recebimento definitivo, que
ocorrera somente se a obra estiver conforme quantidade solicitada
e em conformidade com as especificagoes do presente Memeorial
Descritivo;

c) Na hipotese de a verificacao a que se refere o subitem
4.10.7.1, "b" nao ser procedida dentro do prazo fixado, reputar-se-
4 como realizada, consumando-se o recebimento definitivo no dia



do esgotamento do prazo;

d) O recebimento provisorio ou definitivo da obra(s) ndo exclui(em)
a responsabilidade da CONTRATADA pelos prejuizos resultantes da
incorreta execucao do Contrato;

e) Se a CONTRATANTE constatar, tanto no recebimento provisério
como no definitivo, que a obra realizada nao corresponde ao
exigido no presente Memorial Descritivo,
a CONTRATADA deverd providenciar o(s) ajustes(s) na(s) obra(s)
no prazo fixado pela Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao
do Contrato, visando ao atendimento total das especificacbes deste
Memorial Descritivo, sem prejuizo da incidéncia das sancgoes
previstas no Contrato, no Edital, da Lei n°. 14.133/2021 e
alteracoes posteriores e no Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei
n°. 8.078/90).

4.10.8 - O pagamento serd efetuado apdés o recebimento definitivo do(s) item(ns), (ou)
parcialmente de acordo com a(s) medigdoes/cumprimento do cronograma previsto;

4.10.9 - Cabera durante a contratacdao, a CAF a verificacdo do cumprimento por parte
CONTRATADA em manter todas as condigOes contratuais quando da assinatura do Termo de Contrato (ou
documento equivalente), durante todo o seu periodo de execugao;

4.10.9.1 - Procedimento de verificagdo do cumprimento da
obrigacao da CONTRATADA manter(em) todas as condigdes contratuais:

a)Através de solicitagao formal junto a(s) CONTRATADA(S) e
posterior conferéncia da documentagdo apresentada(s) pela(s)
CONTRATADA(S) durante a execucdao da contratacdo, se esta
mantém todas as condi¢cGes de habilitacao juridica, a regularidade
fiscal e trabalhista, a qualificagdo economica financeira e
habilitacao técnica, das demais disposi¢ées contratuais, técnicas e
legais prevista no Edital (ou documento equivalente);

b) Realizacdao de verificagbes in Jloco, de visitas técnicas e
inspecoOes para verificar a qualidade dos itens empregados na obra
e dos servigos prestados de acordo com o previsto neste Memorial
Descritivo e demais anexos (quando aplicavel);

c) Solicitagdo formal e/ou verificagées in loco de comprovacao do
cumprimento das demais condicdes ou documentos exigidos
(conforme o caso) na contratagdo, além dos previstos nos subitens
anteriores, quando aplicavel.

4.10.10 - Quanto as sancoOes (bem como sua aplicacao), estas estao dispostas no subitem
4.21 do presente Memorial Descritivo;

4.10.11 - Quanto a garantia, encontra-se disposta no subitem 4.13.

4.10.12 - Quanto a garantia de execucdao contratual, encontra-se disposta no subitem
4.11.2, alinea "e".

4.11 - CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
4.11.1 - Critérios de medicao

a) Através da(s) medicao(oes) do(s) servigo(s) realizado(s) na obra, de acordo com
0s prazos/cronograma propostos;

a.1)A medicdo sera mensal;

b) Atendimento das especificacbes e demais condigcOes dispostas neste Memorial
Descritivo;

c)O método de avaliagdo e conformidade dos servigos a serem prestados, deverao
observar os padroes minimos de qualidade e desempenho do subitem 4.14, abaixo.

4.11.2 - Pagamento

a) O pagamento sera mensal apos a realizacao da(s) medicao(des) do(s) servico(s) executados,
de acordo com o0s prazos/cronogramas propostos;

a.1) O pagamento se dara de forma parcial ou total, apds contabilizagao/apuracédo e recebimento
definitivo da efetiva quantidade entregue/ de acordo com as medicoes;

a.2) O pagamento serd pelo preco unitario, conforme as medigOes realizadas de acordo com os
prazos/cronograma propostos, e apds recebimento provisorio e definitivo do atendimento das especificagoes
do Memorial Descritivo e demais condigoes.



b) Verificagao se ha alguma glosa a ser realizada no pagamento;

c) Para fins de pagamento, a(s) CONTRATADA(S) devera(ao) apresentar(em) a comprovacgao da
regularidade trabalhista, previdenciaria e FGTS, além de outros documentos que comprovem a regularidade
da contratada nos termos do art. 92, inc. XVI da Lei n° 14.133/2021;

d) Emitir documentos fiscais em observancia as regras de retencao dispostas na Instrucao
Normativa RFB n? 1.234 de 2012, sob pena de nao aceitacao.

e) O proponente devera apresentar garantia de execugdo contratual (nos moldes do art. 96 e ss.
da Lei n°® 14.133/2021) no importe de 5% (cinco por cento) do valor inicial do Contrato, conforme previsto no
art. 98 da Lei n°® 14.133/2021.

e.1) De acordo com o previsto no art. 59 da Lei ne 14.133/2021, no caso do licitante
vencedor cuja proposta for inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orcado pela
Administracao, este devera apresentar garantia equivalente a diferenca entre este ultimo e o valor da
proposta, sem prejuizo das demais garantias exigiveis de acordo com esta Lei n° 14.133/2021.

4.12 - FORMAS E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

4.12.1 - Elencamos como critério de aceitabilidade o menor preco global, conforme exposto no
Estudo Técnico Preliminar;

4.12.2 - A escolha do critério fora desta forma definida objetivando-se o melhor preco para a
Administragdo Publica, quanto ao "preco global", devido ao fato de que, o parcelamento (em que pese ser a
regra), nao se demonstra vantajoso para a contratacao em tela, bem como quanto a um melhor
aproveitamento de mercado (parcelamento podera causar um desinteresse) ou inclusive de competividade;

4.12.3 - Do regime de execucao: regime de execucao indireta de empreitada por preco
unitario;
4.12.4 - O proponente deverda apresentar:

- A proponente devera demonstrar a capacidade técnico-profissional e a capacidade técnico-
operacional.

- Indicacao de profissional, devidamente registrado no conselho profissional
competente, detentor de atestado de responsabilidade técnica por execucao de obra ou servigo de
caracteristicas semelhantes.

a) Apresentar o Registro do profissional indicado no conselho competente;

b) Apresentar atestado de responsabilidade técnica por execucgao de obra/servigo
de caracteristicas semelhantes aquele a ser contratado, ou seja: Execucao de
Edificacao em Concreto Armado;

c) Os profissionais indicados pelo licitante deverdo participar da obra ou servico
objeto da licitacdo, e serd admitida a sua substituigdo por profissionais de
experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovada pela Administracao.

- Apresentar certidoes ou atestados, regularmente emitidos pelo conselho competente, que
demonstrem capacidade operacional na execugdao de obra/servigos similares de
complexidade tecnoldégica e operacional equivalente ou superior com o objeto dessa
licitacao, que corresponda a 50% (cinquenta por cento) do total a ser executado, ou
seja: 1.979,20 m? de Execucao de Edificacao em Concreto Armado.

d) Serd permitido o somatério de atestados para fins de atendimento do
quantitativo exigido;

e) Registro ou Inscricao da Pessoa Juridica na entidade profissional competente.

f) O proponente deverd apresentar capital minimo ou de patrimonio liquido
minimo equivalente a 10% ( dez por cento) do valor estimado da contratacao,
conforme o Art. 69, § 42 da Lei n° 14.133/2021, serd exigido para fins de

habilitacdo capital minimo e/ou patriménio liquido minimo de 10% do valor total
estimado da contratagao.

g) Demais critérios de habilitacao estarao dispostos no Edital.

4.13 - DA GARANTIA DOS SERVICOS E MATERIAIS EMPREGADOS

4.13.1 - Garantia pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, da responsabilidade objetiva pela solidez
e pela seguranca dos materiais e dos servicos executados e pela funcionalidade da construcao e dos



equipamentos, e em caso de vicio, defeito ou incorrecao identificados, devendo o contratado ser responsavel
pela reparacédo, pela corregdo, pela reconstrugao ou pela substituicdo necessarias.

4.14 - CRITERIOS MINIMOS DE QUALIDADE/DESEMPENHO
Deverao ser atendidos, no minimeo o previsto:
4.14.1 - Nos subitens acima: 4.1, 4.2, 4.4 e 4.5;

4.14.2 - Cumprimento do cronograma previsto para a obra (subitem 4.9.5);

4.14.3 - Relatorio de Progresso

4.14.3.1. -

Mensalmente,

em data definida pela Fiscalizacdgo na reuniao

CONTRATADA devera apresentar relatério de progresso das atividades contendo:

inicial, a

a) Cronograma fisico-financeiro previsto x realizado. Caso o percentual realizado acumulado
resulte 40% abaixo do previsto no primeiro més ou 20% abaixo do previsto acumulado nos demais meses, a
CONTRATADA devera apresentar plano de recuperacdo para atingimento do prazo previsto, nao isentando

as penalidades previstas;

b) Programacao mensal atualizada das obras, indicando providéncias necessarias;

c) Registro

de Qualidade,

as providéncias corretivas e revisoes dos procedimentos efetuadas;

indicando ndo conformidades verificadas durante o meés,

d) Interferéncias e quaisquer inconsisténcias de projeto ou duvidas que possam prejudicar o

bom andamento da obra;

e) Acidentes de trabalho, em caso de ocorréncia, e as medidas e providéncias tomadas.

4.14.4 - Caso o percentual realizado no CRONOGRAMA FISICO de elaboracédo dos servicos
previstos x realizados resulte em atraso nos prazos propostos para as entregas, além das sancgées
usuais previstas na legislacao e estabelecidas no Contrato como penalidades por descumprimento
de obrigagOes em relacdo a presente contratacao, a CONTRATADA estard sujeita as seguintes
sangOes em caso de atraso na entrega dos servigos, da seguinte forma:

Atraso Atraso Atraso Atraso
Sem superior a superior a superior a superior a
atraso 5% do 10% do 20% do 40% do
cronograma cronograma cronograma cronograma
previsto previsto previsto previsto
2,5% de 5% de 10% de 20% de
0% desconto desconto desconto desconto
0
sobre a sobre a sobre a sobre a
medicao medicao medicao medicao

4.14.5 - Além das sancgdes usuais previstas na legislacao e estabelecidas no Contrato como
penalidades por descumprimento de obrigacoes em relacdo a presente contratagdo, a(s)
CONTRATADA(S) estara(ao) sujeita(s) as seguintes sangoes no caso de correcoes e refazimento

dos servigos:

Sem
devolucao
para
correcao

Mais de 03

devolucoes para

correcao

devolucoes para

Mais de 05

correcao

Mais de 10
devolucoes para
correcao

0%

5% de desconto
sobre a medigao

10% de desconto
sobre a medicao

20% de desconto
sobre a medicao

4.14.6 - Desempenho do Cronograma

a) A execugao da obra devera respeitar rigorosamente o Cronograma Fisico-Financeiro
(subitem 4.9.5), considerando o cumprimento deste como critério de afericdo da produtividade minima

esperada;




b) O atraso execugdo dos servicos (acumulada) prevista no cronograma sujeitara
a CONTRATADA a glosa parcial das medigoes, aplicdvel a partir do segundo més de execucdo da obra,
calculados sobre o valor do percentual a ser executado ndo entregues no més conforme cronograma fisico-
financeiro.

c) Na medicdo do segundo més, para fins de afericdo da produtividade, serd considerado
o percentual acumulado da execucdo do inicio da obra até a referida medicao;

d) O nao cumprimento das produtividades previstas ensejara em glosa de 2% do valor financeiro
da extensao nao executada, ficando limitado ao valor de 20% do contrato;

e) Em caso de alteracdes contratuais de prazo, as datas marco (datas de entrega) poderao ser
reprogramadas conforme novo cronograma, apos a sua analise e aprovacdo por parte da CONTRATANTE;

f) Outras ndo conformidades que nao previstas sangdes especificas serdao encaminhadas para
apuracao em Processo de Administrativo que ird avaliar as sangdes nos termos da lei, considerando a
gravidade do evento.

4.15 - CRITERIOS E PRATICAS DE SUSTENTABILIDADE
Na execucgao da obra deverao ser atendidos:

¢ reciclagem dos itens a serem demolidos/substituidos;

¢ melhor caminho possivel para os fios e cabos, para que esse planejamento possa reduzir o
desperdicio de materiais;

e utilizagdo de materiais que incorporam principios de sustentabilidade;

e 0s materiais oriundos de escavacgdo ou qualquer outro tipo de rejeito, deverao ser destinados
para locais devidamente licenciados para depdsito de materiais excedentes.

4.16 - DA ADEQUACAO/DISPONIBILIDADE ORCAMENTARIA

4.16.1 - Os valores para a presente contratacao estdo em conformidade com a previsdo
orcamentaria desta Secretaria;

4.16.2 - Estao previstos recursos orcamentarios para a presente contratacdo. Estes estarao
devidamente discriminados junto ao documento "Requisicdo de Compras" que fard parte do presente processo
e estardao disposto posteriormente no Edital ou documento equivalente. Sendo para o presente caso assim
previsto:

4.16.3 - As despesas para a presente contratagao estao previstas no plano plurianual.

4.17 - DO VALOR ESTIMADO DA CONTRATACAO

4.17.1 - O valor estimado da contratacdo encontra-se previsto no Estudo Técnico Preliminar que
compoe o presente processo de Requisicao de Compras;

4.17.2 - Para a presente contratacdo, hd como valor estimado a importancia de R$
15.374.434,04 (Quinze milhoes, trezentos e setenta e quatro mil, quatrocentos e trinta e quatro
reais e quatro centavos), conforme disposto na Planilha Orgamentaria Sintética que compde o presente
processo de Requisicao de Compras.

4.18 - DA MELHOR SOLUCAO ENCONTRADA
4.18.1 - Conforme Estudo Técnico Preliminar a melhor solugdo encontrada de momento para

atendimento ao interesse publico envolvido € a contratacao de empresa(s) especializada(s),
devidamente habilitada, com capacidade técnica suficiente para construcao da reforma e ampliacao
da unidade escolar, com o fornecimento de insumos, servicos, de mao-de-obra capacitada para
execucao da obra.

4.19 - FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

4.19.1 - A presente contratacao possui como fundamentacdo o Estudo Técnico Preliminar
correspondente, que compoe o bojo dos documentos do presente processo de Requisicao de Compras.

4.20 - SUBCONTRATACAO

4.20.1 - E permitida a subcontratacéo parcial do objeto, até o limite de 30% (trinta por cento) do
valor total do contrato, nas seguintes condicoes



4.20.1.1 - E vedada a subcontratacdo completa ou da parcela principal da obrigacéo;

4.20.2 - A subcontratacao depende de autorizacao prévia da Contratante, a quem incumbe
avaliar se a subcontratada cumpre os requisitos de qualificacdo técnica necessdarios para a execugao do objeto.

4.20.3 - Em qualquer hipdtese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade integral da
Contratada pela perfeita execugao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisao e coordenacgao das atividades
da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigacdes
contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacao.

4.21 - DAS SANCOES

4.21.1 - No caso da presente contratacao, as sancoes administrativas serao as mesmas dispostas
na Lein® 14.133/2021, bem como as eventualmente contidas no futuro Edital e Termo de Contrato.

4.22 - VISITA TECNICA

4.22.1 - A CONTRATADA, ainda na condi¢cdo de proponente, tera procedido a prévia visita ao
local onde sera realizada a obra a fim de tomar ciéncia das condigdes hoje existentes.

e Para o devido conhecimento do local da execucao dos servigos constantes no Memorial
Descritivo, os interessados poderdao agendar pelo telefone (47) 3455-0075 com os
responsaveis pela unidade, visita técnica, que ocorrera no local indicado no subitem 2.1 do
presente memorial, das 8 has 11 hedas 14 has 17 h;

Secretaria de Educacao de Joinville - Unidade
de Infraestrutura

Enderego: Rua Brigada Lopes, n° 153 - Gléria,
Joinville - Santa Catarina

Contato: Ademar Stringari Junior - (47) 3453-2555
- ademar.stringari@joinville.edu.sc.gov.br

e A visita sera realizada individualmente com cada interessado sempre em horarios distintos;

e A visita técnica consistirA no acompanhamento do interessado pelo representante da
CONTRATANTE, no(s) local(is) contemplado (s) neste Memorial Descritivo;

e Durante a visita nao serd fornecido pelo representante da CONTRATANTE nenhuma
informacao técnica, visto que as informagles necessarias para formulagdo da proposta
estdo contidas neste Memorial Descritivo, nesse sentido, o intuito da Visita Técnica é
proporcionar aos interessados conhecimento do local;

e Ao término da Visita Técnica sera emitido o "Termo de Visita Técnica" emitido pela
Secretaria de Educacdo, em 2 (duas) vias assinadas pelas partes interessadas, o qual devera
constar dos documentos de habilitacao;

¢ Caso o licitante opte por ndo realizar a vistoria, deverd prestar declaracdo formal assinada
pelo responsavel do licitante acerca do conhecimento pleno das condicbes e peculiaridades
da contratacao;

¢ A nao realizacdo da vistoria nao podera embasar posteriores alegacoes de desconhecimento
dos locais, das instalagbes, duvidas ou esquecimentos de quaisquer detalhes, devendo a
CONTRATADA assumir os 6nus decorrentes.

5-Condicoes gerais:
5.1 - SERVICOS INICIAIS
e NBR 15112:2004 - Residuos da construgdo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operagao;

e NBR 15113:2004 - Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros
- Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao;

e NBR 15114:2004 - Residuos sdlidos da Construgédo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantacdo e operacao;

e NBR 15115:2004 - Agregados reciclados de residuos solidos da construcao civil - Execu¢cdo
de camadas de pavimentag¢do - Procedimentos;

e NBR 15575-3:2023- Edificacbées habitacionais - Desempenho - Parte 3: Requisitos para os
sistemas de pisos.

1.1 - nteir )¢

e NBR 12284:1991 - Areas de vivéncia em canteiros de obras - Procedimento;,



e NR-18 - Condigoes e Meio Ambiente de trabalho na Indistria da Construgao.

As instalagOes do canteiro de obras deverao abranger os diversos itens exigidos pelas normas
regularizadoras pertinentes (NR-18 - Condigoes e Meio Ambiente de Trabalho da Industria da Construcgao) e
pelas normas técnicas vigentes (NBR 12284:1991 - Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras).

O canteiro das obras deverd ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de
pessoas nao autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e posturas municipais, assegurando, em qualquer
hipotese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias publicas e a protecédo dos
bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do canteiro. A CONTRATADA devera
apresentar um projeto das areas de vivéncia para a aprovacao da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

O canteiro deve atender normas técnicas e legislagcdo que tratam da gestdao de residuos da
construcao civil (Resolugao CONAMA 307 e suas respectivas alteragoes pelas Resolugbes n° 348/2004 ,
431/2011, 448/2012 e 469/2015). A boa préatica de limpeza permanente e organizacdo do canteiro de obras
propiciam:

e Otimizacgao dos trabalhos;

e Reducdo das distancias entre estocagem e emprego do material;
¢ Reducao dos fatores de risco de acidentes.

Para o bom aproveitamento da area do canteiro, é importante:

e Manter materiais armazenados em locais pré-estabelecidos, demarcados e cobertos, quando
necessario;

¢ Desobstruir as vias de circulagao, passagens e escadarias;
e Coletar e remover regularmente entulhos e sobras de material, inclusive das plataformas;

e Utilizar equipamentos mecanicos ou calhas fechadas, para a remocgdo de entulhos em
diferentes niveis;

e Utilizar capacete, luvas, mascara descartavel e calcado de seguranca para a remocao de
entulhos, sobra de materiais e limpeza do canteiro;

¢ Evitar poeira excessiva e riscos de acidentes durante a remocéo.

O canteiro de obras devera ser dirigido por profissional habilitado, devidamente registrado no
conselho de classe pertinente. A conducao do trabalho de construgdo serd exercida de maneira efetiva, com
devido registro didrio no livro de ordem.

Todo o contato entre a Fiscalizacdo e a CONTRATADA serda, de preferéncia, procedido através
do referido profissional.

A Contratada deve proceder a limpeza do terreno destinado a construgdo, removendo qualquer
detrito nele existente e procedendo, inclusive, a remocao destes materiais.

5.1.1.1 - Locacao de contéiner (escritorio obra e sanitario)

Locacao de Contéiner para escritério, com as dimensées de: 2,30m de largura, 6,00m de
comprimento e 2,50m de altura com um gabinete sanitario, completo, para uso “exclusivo” da equipe de
Fiscalizacdao da CONTRATANTE haja vista presenca de membros do sexo feminino no corpo técnico da mesma.

Locacdo de Contéiner para sanitdrio, com as dimensdes de: 2,30m de largura, 4,30m de
comprimento e 2,50m de altura com 3 bacias, 4 chuveiros, 1 lavatdrio e 1 mictorio.

Sera utilizado um guindaste (munck) para movimentacao de descarregamento, carregamento e
transporte dos contéineres.

5.1.1.2 - Tapume (montagem e desmontagem)

No intuito de isolar o canteiro de obras dos pontos de passagem de pedestres, deverao ser
colocados tapumes em telha metdlica. A contratada devera fornecer e instalar tapumes em telha trapezoidal
em acgo zincado, sem pintura, altura de aproximadamente 40 mm, espessura de 0,50 mm e largura util de 980
mm, na extensdo e espaco necessarios para o canteiro de obras e atendimento as exigéncias da Prefeitura
Municipal de Joinville.

O canteiro das obras devera ser delimitado de modo a impedir o ingresso, na area, de
pessoas nao autorizadas, atendidas as leis, regulamentos e portarias municipais, assegurando, em qualquer
hipotese, o livre transito e a integridade fisica de pedestres e de veiculos nas vias publicas e a protegdo dos
bens de terceiros, estacionados ou localizados nas adjacéncias do canteiro.

5.1.1.3 - Placa de obra

A CONTRATADA deverd providenciar em até 5 (cinco) dias corridos apds a assinatura do
Contrato, a colocagdo das placas metalicas de identificacdo da obra, sendo uma indicando todos os
responsaveis técnicos envolvidos na sua execugdo, com dados da empresa CONTRATADA, obedecendo as



exigéncias do CREA/SC.

Da mesma forma, a CONTRATADA providenciard outra, no mesmo prazo supracitado, contendo
indicagdes da obra e dos responsaveis técnicos envolvidos no(s) projeto (s) e dados da obra, de acordo com
modelo fornecido pela CONTRATANTE.

Dimensoes das placas: 2,40 x 1,20 m, cada uma, em chapa galvanizada.

5.1.1.4 - Locacao convencional de obra

A locagao da obra de maneira convencional deverd ser iniciada assim que o ponto de referéncia
topografico for executado. A locacao sera executada observando-se as plantas de fundacoOes e de arquitetura,
sendo que na ocorréncia de erro na locacdo da obra projetada, implicard a empresa construtora a obrigagdo
de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados, as modificacdes, demolicbes e reposigcdes que se
tornarem necessarias. A locacao da obra deverd considerar itens de levantamentos, medicées e gabaritos de
tdbuas corridas pontaletadas.

5.1.1.5 - Central de Armadura

Construgao em madeira em chapa simples e parede de madeira compensada, incluindo
montagem e desmontagem, pintura com tinta latex acrilica. Cobertura com telha ondulada de fibrocimento.
InstalacGes elétricas, hidratlicas e preventivas contra-incéndio.

5.1.1.6 - Execucao de deposito (almoxarifado)
Execucgdo de deposito em canteiro de obra em chapa de madeira compensada para almoxarifado.

5.1.1.7 - Execucao de refeitorio (montagem e desmontagem)

Construcao de barraco, incluindo montagem e desmontagem, com estrutura de madeira
revestido com chapas de compensado de madeira, pintado na cor branca com tinta latex PVA, com cobertura e
revestimento de piso adequado as condi¢cées de temperatura e umidade do local que servira de refeitério. A
montagem, manutencao e desmontagem ¢ de Responsabilidade da CONTRATADA, devido a 4&rea
compativel com o nimero de trabalhadores atendidos conforme normas vigentes.

5.1.1.8 - Ligacao provisoria de agua (Hidrometro e Kit cavalete) e esgoto

A CONTRATADA devera providenciar instalagao provisdria da agua conforme especificacdo da
concessionéria local (AGUAS DE JOINVILLE) e instalagdes sistema de esgoto. Todas as despesas provenientes
do pedido de ligagao proviséria e consumo mensal, sera de inteira responsabilidade da empresa
CONTRATADA.

5.1.1.9 - Ligacao provisoria de energia

A CONTRATADA devera providenciar instalagdo proviséria de energia conforme especificagdo
da concessionaria local (CELESC). Todas as despesas provenientes do pedido de ligagao provisoria e consumo
mensal, serd de inteira responsabilidade da empresa CONTRATADA.

5.1.1.10 - Mobilizacao e Desmobilizacao
Mobilizacao e Desmobilizagdo do canteiro de obras é de Responsabilidade da CONTRATADA.

5.1.1.11 - Administracao da Obra

A CONTRATADA deverd, conforme considerado na Planilha Orcamentéaria, dispor de visita
didria do Engenheiro Civil registrado no Conselho de Classe, Técnico em Segurancga do Trabalho e Mestre de
Obras, para acompanhamento didrio da obra, que reportara a fiscalizacdao o andamento dos servigos.

5.2 DEMOLICOES / REMOCAO

5.2.1 - Demolicoes de Paredes de Alvenaria

As demoligOes necessarias de paredes de alvenaria, bem como dos pisos para colocagdo de
ceramico e tubulagdes, deverao ser realizadas de forma a garantir a estabilidade e integridade dos
elementos remanescentes. Poderd ser utilizado equipamento mecénico para auxilio das demoligbes como
(martelete = rompedor). Devera ser feito o isolamento com tapumes de madeirite e lonas plasticas nos
ambientes internos, nos quais terao circulacao e continuidade das atividades normais do estabelecimento. Os
residuos provenientes das demolicoes deverdo ser depositados em cacamba coletora de entulhos e



direcionados a bota fora.

5.2.2 - Remocao de Janelas

A remocdo das janelas deverd ser feita de forma manual, sem reaproveitamento e
direcionada a caixa coletora de entulho. A remocédo serd realizada de forma a garantir a estabilidade das
instalacOes e estruturas remanescentes. Devera ser feito isolamentos das areas ao redor se necessario, em
caso de acessos para areas externas, devera ser previsto o fechamento provisério ou a instalagdao da nova
porta ou fechamento em alvenaria no mesmo dia.

5.2.3 - Remocao de Portas

A remocdo das portas devera ser feita de forma manual, sem reaproveitamento e direcionada a
caixa coletora de entulho. A remocdo sera realizada de forma a garantir a estabilidade das instalacbes e
estruturas remanescentes. Deverd ser feito isolamentos das &reas ao redor se necessario, em caso de acessos
para areas externas, devera ser previsto o fechamento provisério ou a instalagdo da nova porta ou fechamento
em alvenaria no mesmo dia.

5.2.4 - Remocao de Telhas

Nos blocos A e B da escola serdao removidas as telhas existentes e deverda iniciar o desmonte
pelas laterais posteriormente em direcao do centro da cobertura para os beirais. Fazer instalagao de linhas de
vida sobre a estrutura para garantir a seguranca dos profissionais. As mesmas poderao ser utilizadas para
algumas instalacOes provisdrias que se faca necessario no canteiro, no final da obra deverao ser descartadas
as mesmas em local apropriado.

5.2.5 - Remocao de Pintura

Serad removida a pintura das paredes internas dos sanitarios do gindsio de esportes, com auxilio
de espéatula e lixadeira onde for necessario, devera ser limpo garantindo a total retirada de poeiras e residuos
da superficie da parede quando o término da remocgdo das pinturas, para posterior aplicacdao de acabamento
novo.

No piso da quadra de esportes, devera ser removido a pintura total com auxilio de lixadeira
excéntrica para piso de concreto, apds o reparo do piso de concreto da quadra, garantindo a uniformidade da
superficie, fazer a remocdo do material eldstico das juntas de dilatacao.

Estrutura metalicas de cobertura e estruturas de sustentacdo dos domus, deverao ser removidas
com lixa, e aplicacdo de solventes e desengraxantes, assim como quando necessario nos pontos que
apresentam corrosdo, fazer a raspagem e aplicacdo de removedor quimico para corrosao, atuando como
decapante.

5.2.6 - Remocao de Tubulacoes

Tubulacbées e instalagOes hidraulicas das paredes dos sanitarios serdo removidas, com o
fechamento e isolamento dos pontos existentes, assim como a remocdo das pecas e lougas sanitadrias como
calhas mictério de aluminio, lavatdério calhas e vasos sanitarios. Todos os materiais removidos sem
reaproveitamento e direcionados as cacambas coletoras de entulhos e bota-fora.

5.2.7 - Remocao de Interruptores/Tomadas Elétricas e Cabos Elétricos

Os sanitarios, ginasio de esportes, depositos da quadra e anfiteatro terdao suas instalacoes
elétricas substituidas, remover os pontos elétricos, tomadas, interruptores, cabos, painéis elétricos e
condutores de sobre por existentes. Estes materiais serao removidos cuidadosamente, certificando-se que as
instalagOes elétricas a serem removidas estejam totalmente desligadas da rede de alimentagdo, assim como a
total independéncia das instalagées remanescentes da escola, poderd ser executado este servigco apenas por
profissional capacitado com as devidas normas vigentes como NR 10, 18 e 35, e conhecimento pleno ao
servico. Na quadra, serd retirado os refletores para instalacao de novo em LED, serd reaproveitado somente o
suporte do refletor que esta fixado a estrutura metéalica.

Os materiais ndao terao reaproveitamento na obra, e deveram ser descartados em local
apropriado conforme rege a LEI N2 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010, que trata do Plano Nacional de
Residuos Soélidos.

5.2.8 - Remocao de Louca

A remocao das loucas e metais devera ser feita de forma manual, sem reaproveitamento e
direcionada a caixa coletora de entulho. Certificar que as instalacbes de alimentacdo de &gua estejam
fechadas.



5.2.9 - Rasgo em contra Piso

Para execucdo das instalacoes de esgoto e hidraulica, onde for necessario fazer a demoligao do
piso de concreto de forma manual ou com auxilio de equipamento elétrico (rompedor), no caso da utilizacao de
equipamentos rompedores tomar as devidas precaucoes e avaliar o piso existente para que nao ocorra danos a
estrutura remanescente.

5.2.10 - Remocao de rufo/calha

As calhas e rufos existentes serao totalmente removidos e ndo serdo reutilizados. Apds a
remocao, a area sera devidamente limpa e preparada para receber o acabamento final ou novas solugoes
conforme o projeto.

5.2.11 - Carga Manual de Entulho

Os entulhos gerados nas demolicbes bem como no andamento da obra, deverao ser
acondicionados em cacambas de entulho, estas quando cheio destinadas a um bota fora legalizado com as
devidas documentacoes conforme legislacdao ambientais e devidamente transportados.

5.3 - ESTRUTURA DE CONCRETO

e NBR 6118:2014 - Projeto de Estruturas de Concreto -Procedimento - Versdo Corrigida 2014;
e NBR 6120:2019 - A¢ébes para o calculo de estruturas de edificagées;

e NBR 6122:2019 - Projeto e Execucdo de Fundacoes;

e NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificacoes - Versdo Corrigida 2013,

e NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento - Versdo Corrigida 2004,
e NBR 12131:2006 - Estacas - Prova de Carga Estdtica - Método do ensaio;

e NBR 13208:2007 - Estacas - Ensaio de Carregamento Dinamico;

e NBR 14931:2004 - Execucdo de Estruturas de Concreto - Procedimento;

5.3.1 - INFRAESTRUTURA

5.3.1.1 Estaca Hélice Continua

As Estacas para execucao da fundacdo de estruturas serdo do tipo hélice continua com
comprimentos e diametros conforme especificado em projeto, sendo utilizado concreto especificado com no
minimo fck = 30 Mpa.

Para a execucdao das fundacdes deverdao ser executadas as bancadas para nivelamento e
movimentacdo do equipamento, tendo em vista que o terreno possui topografia em declive.

Para transferéncia das cargas sera executado na base dos pilares e sobre as estacas blocos de
fundacoes e vigas de equilibrio, conforme especificagoes e detalhes no projeto estrutural do anfiteatro, para
execucao de armadura das fundagbes, sera utilizado ago de classe CA 50 com bitolas e especificagdes em
projeto. Os estribos deverao ser amarrados em todas as suas ligacdes com as barras longitudinais, com arame
nn 18 destinado a amarracao de ferragem.

Antes da execucdo das estacas, a CONTRATADA devera elaborar um laudo cautelar de
vizinhancga conforme a NBR 12722/92. O concreto utilizado nas estacas deverd apresentar resisténcia exigida,
comprovada através de laudos do controle tecnolégico.

A execucdo das estacas devera obedecer a NBR 6122/2019. Quaisquer interferéncias na
execucgao das estacas deverao ser comunicadas a FISCALIZACAO.

5.3.1.2 - Blocos de fundacao

Os blocos de fundacao serdo moldados in loco, ndo serd permitido a concretagem de elementos
de fundacdo sem formas, sob pena de demoli¢cao e nao aceitacdo dos servigos.

A forma deverd ser em chapa serrada com espessura 25 mm. A emenda da forma devera
estar perfeitamente alinhada e bem fechada, de modo a ndao haver escoamento do concreto durante a
concretagem. Os cantos deverdo estar perfeitamente travados, sem se deformarem.

As formas e escoramentos deverdao ser projetados de modo a ndo sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execucgao da obra.



A armadura devera estar convenientemente limpa, isenta de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagdo.

As armaduras deverao ser acondicionadas, de maneira a ndo sofrer agressdes de intempéries,
colocadas as formas com uso de espacadores de plastico ou cimento.

A armadura a ser utilizada ndo podera apresentar indicios de corrosdo, e seguirdo o projeto
estrutural, executadas por mao de obra especializada e com aplicacdao de materiais (aco) de alta qualidade.

A armadura deverd estar muito bem-posicionada para que o recobrimento minimo da armadura
seja obedecido. Devera ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim de corrigir possiveis
falhas.

E obrigatéria a utilizacdo de espacadores entre forma e armacido para garantir os cobrimentos
de projeto.

E obrigatéria a utilizacdo de “caranguejos” ou pecas plasticas apropriadas, para garantir o
posicionamento de armaduras negativas de lajes.

O concreto devera ter resisténcia conforme o especificado no projeto estrutural, e deverd ser
impermeavel: a areia e brita utilizados ndo poderao provocar reacoes alcali-agregado com o cimento, nem
conter materiais organicos, ou argilosos, e a utilizacdo de aditivos sé poderd ser feita se comprovadamente
nao atacarem o ago ou o concreto. A dgua a ser utilizada deverd ser de acordo com as normas vigentes, nao
podendo conter excesso de ions cloretos ou sulfatos.

O concreto devera ser lancado nas formas de acordo com cada situacdo, com utilizacdo de
vibradores de imersédo, evitando a segregacao do mesmo e evitado o aparecimento de falhas de concretagem.

Nos primeiros sete dias a partir do langamento deverao ser feita a cura do concreto, mantendo
umedecida a superficie ou protegendo-a com pelicula impermeavel.

O controle tecnoldgico do concreto sera acompanhado na leitura dos laudos de rompimento dos
corpos de prova (ensaios), executados a cada fornecimento, por empresa especializada.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural (FcK 30 MPa).

A retirada devera ser cuidadosa, ap6s o periodo necessario para se atingir a resisténcia e
moédulo de elasticidade necessarios.

As concretagens s6 poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdao das armaduras
pela fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, sob pena de demolicao da estrutura e nao
aceitacao dos servigos.

Apos escavadas e concretadas as fundagodes, as mesmas deverao ser aterradas, em camadas de
20 cm de espessura com apiloamento.

Para a utilizagdo no reaterro de solos provenientes das escavagoes, referidos materiais deverao
estar isentos de substancias orgéanicas.

O aterro serd executado em camadas com altura maxima de 20cm, material isento de
substéancias organicas, adequadamente umedecidas e perfeitamente adensadas por meio de soquetes manuais
ou mecanicos, com o fim de evitar posteriores fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas,
até atingir a cota de nivel.

5.3.1.3 - Vigas Baldrames

Para a execucao de vigas de fundacdes (baldrame) deverao ser tomadas as seguintes
precaucoes:

Na execucao das formas estas deverao estar limpas para a concretagem, e colocadas no local de
forma que haja facilidade na sua remocgao.

Na&o serd admitida a utilizagdo da lateral da escavagao como delimitadora da concretagem.
Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturacao.
A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente.

Deverd ser executado nivelamento e apiloamento do fundo das valas a fim de corrigir possiveis
falhas.

O concreto devera ser lancado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagdao de
vibradores de imersdo, evitando a segregacao do mesmo e evitado o aparecimento de falhas de concretagem.

A cura deverd ser executada conforme norma para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

O concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de falhas de
concretagem. Dever-se-a evitar que o vibrador encoste na forma e na armadura.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdao das armaduras
pela fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, sob pena de demolicao da estrutura e nao
aceitacao dos servigos.



5.3.2 - SUPRAESTRUTURA

5.3.2.1 - Pilares

As formas dos pilares deverao ser aprumadas e escoradas apropriadamente, utilizando-se
madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas, arqueamento, encurvamento,
perfuracao por insetos ou podridao.

Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturagao. A concretagem devera
ser executada conforme os preceitos da norma pertinente.

A cura deverd ser executada conforme norma pertinente para se evitar a fissuragdo da peca
estrutural.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural (FcK 30 MPa). O concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de falhas
de concretagem. Deve-se evitar que o vibrador encoste na forma e na armadura

As juntas de dilatacdo da estrutura deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com o
projeto e especificacdes e posteriormente preenchidas com selante do tipo PU-40 ao longo de toda a sua
extensdo em ambas as faces;

As concretagens s6 poderao ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo das armaduras
pela fiscalizacao da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, sob pena de demoli¢do da estrutura e nao
aceitacao dos servicgos.

5.3.2.2 - Vigas

Na execucao das formas estas deverao estar limpas para a concretagem, e colocadas no local de
forma que haja facilidade na sua remocao.

Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturagao. A concretagem devera
ser executada conforme os preceitos da norma pertinente.

A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera
ser executada conforme norma para se evitar a fissuracao da peca estrutural.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias devera ser conforme especificado no projeto
estrutural.

A cura deverd ser executada conforme norma pertinente para se evitar a fissuragdo da peca
estrutural.

O concreto devera ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de falhas de
concretagem. Dever-se-4 evitar que o vibrador encoste na forma e na armadura.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovacdo das armaduras
pela fiscalizagdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE, sob pena de demoligdo da estrutura e néao
aceitacao dos servigos.

5.3.2.3 - Lajes
As lajes dos pisos da edificacao serdao macicas, conforme o projeto e suas especificagoes.
As lajes do segundo pavimento serdao nervuradas com enchimento em bloco de concreto celular

e trelicadas (bidirecionais/unidirecionais) com enchimento em blocos de EPS. Dimensodes e especificacoes de
acordo com o projeto.

As lajes da central de lixo, central de gas, cisterna e subestacdo serdo macicas, conforme projeto
e suas especificacoes.

Concreto serd convencional dosado em central, fck 30 Mpa.

A retirada do escoramento de tetos serd feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedird o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas
diferenciais.

5.3.3 - QUADRA DE ESPORTES, ESCADAS E ARQUIBANCADA
A estrutura serd executada em concreto armado convencional, conforme projeto estrutural.

As arquibancadas, bem como os degraus das escadas, deverao ser executados em concreto
armado, conforme detalhamento do projeto estrutural.

As lajes deverao ser apoiadas diretamente sobre as vigas de concreto armado, dimensionadas a
receber esses carregamentos. As cargas devem seguir o fluxo de descarregamento através da estrutura,
distribuindo as cargas para os blocos/estacas, transferindo os carregamentos para o solo através de fundacao
profunda do tipo hélice continua - Figura 6.



Figura 6 - Vista 3D- Quadra Coberta

5.4 ESTRUTURA METALICA E COBERTURA

e ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de acgo e concreto de
edificios;

e ABNT NBR 7196 - Telhas de fibrocimento - Execucdo de coberturas e fechamentos laterais -
Procedimento;

e ABNT NBR 15210 - Telha ondulada de fibrocimento sem amianto e seus acessorios;

e ABNT NBR 7414:2015 - Galvanizacdo de produtos de aco e ferro fundido por imersido a quente -
Terminologia;

e ABNT NBR 5739, Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova cilindricos;

e ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto - Procedimentos;

e ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central;

e ABNT NBR 8522, Concreto - Determinacdo do mddulo estadtico de elasticidade a compressao;

e ABNT NBR 8681, AcoOes e seguranca nas estruturas - Procedimento;

e ABNT NBR 14931, Execucdo de estruturas de concreto - Procedimento;

e ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios;

e ABNT NBR 6120, Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacées;

e ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio;

e ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificacées.

5.4.1 - Fabricacao e montagem

A estrutura metélica devera ser fabricada e instalada em total conformidade, com as diretrizes e
especificacOes de projetos, as telhas de cobertura serdo em chapa metalica termoacustica, tipo sanduiche E:
30,0 mm e telha trapezoidal E: 5,0 mm, bem como o fechamento lateral.

As coberturas serdo utilizados perfis metalicos do tipo laminados e dobrado A36 250MPa. As
Trelicas planas em perfil C formado a frio (banzos, diagonais e montantes), Tercas da cobertura e dos
fechamentos em perfis formados e enrijecidos a frio, travados lateralmente por espacadores em cantoneiras
laminadas e por correntes em barras redondas, maos francesas em cantoneiras laminadas, Contraventamentos
horizontais em barras redondas e Contraventamentos verticais em perfis tipo “caixa” perfil formado a frio.

Toda a estrutura metdalica e pecas de ligacao deverdo ser galvanizadas por imersdo a quente
(galvanizacdo a fogo) seguindo todas as especificagbes da NBR 6323. Estd terminantemente proibida a
galvanizacao eletrolitica. Toda a estrutura metdlica receberd pintura epéxi, 2 demédos na cor cinza grafite. A
superficie deverd estar completamente limpa, isenta de gorduras, umidade, ferrugem, incrustacgées, produtos
quimicos diversos, pingos de solda, carepa de laminacédo, furos etc.

Cabera ao fabricante fornecer certificado de garantia da galvanizacdo da estrutura metdlica,
atestando que todos os procedimentos normativos e ensaios de eficiéncia do processo foram realizados.

Caberd ao fabricante da estrutura metdlica a verificacdo da suficiéncia da seccao util de pecas
tracionadas ou fletidas providas de conexao parafusadas ou de furos para qualquer outra finalidade.

Cabera a CONTRATADA realizar as devidas verificagoes e analises de dimensoes e
posicionamento através da compatibilizacdo dos projetos fornecidos antes da fabricacdo das pecgas. As
medidas das pecas em projeto podem necessitar de ajustes e/ou modificagbes para obtencdao do encaixe
perfeito com a estrutura de concreto armado.

Para execucdo dos trabalhos de montagem da estrutura e telhamento, devera ser utilizado
equipamento para icamento das pecas como guindastes, bem como a utilizacdo de andaimes ou plataformas,
garantido a seguranca dos profissionais de montagem. Efetuar o isolamento da area a ser coberta garantido



que nao ocorra a passagem de profissionais que possam estar trabalhando no local.

As barras rosqueadas de fixagdo da estrutura metalica na estrutura de concreto armado deverao
ser previamente executadas junto com a concretagem da estrutura de concreto inloco e na fabricacao em
industria no caso das pecas de concreto pré-fabricadas.

LigacOes dos elementos da estrutura sdo soldados e/ou parafusados, conforme indicacdo de
projeto. A estrutura é composta por perfis de chapa de aco dobrado “U” e “Cartola” e os pilares sdo em ago do
tipo Perfil “HP”, engastados na base de concreto armado.

As ligacoes foram projetadas e calculadas para os esforcos atuantes em cada projeto, a fim de
garantir a estabilidade do sistema. O executor deverd garantir a resisténcia das ligagdes soldadas entre os
perfis estruturais metdlicos

Todas as conexoOes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo. Quando for
necessaria solda de topo, esta deverd ser de penetracao total. Todas as soldas da estrutura deverao ser feitas
na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As superficies das pecas a serem soldadas deverdao se
apresentar limpas isenta de 6leo, graxa, rebarbas, escamas de laminacdo e ferrugem imediatamente antes da
execucao das soldas.. O eletrodo de solda definida em projeto é o E70.

Nas conexdes com solda, o projeto prevé o uso de chapa do tipo gousset para unido dos perfis de
forma a manter seus centros geométricos devidamente alinhados, evitando assim esforcos de flexao néao
previstos nas barras e que os comprimentos minimos de solda definidos sejam obtidos.

As conexoOes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo atrito.

Todas as conexoes parafusadas deverdo ser providas com parafusos de alta resisténcia ASTM
A325 galvanizado. O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil definido em
projeto.

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverao ser providos de porca hexagonal de tipo
pesada, arruela lisa e arruelas de pressao duplas. No caso das barras rosqueadas deverao ser providos porca
hexagonal pesada, arruela lisa e de pressao.

Os furos das conexbes parafusadas deverdo ser executados com um diametro superior ao
diametro nominal dos parafusos conforme projeto.

Os furos poderao ser executados por puncionamento para espessura de material até 3/4"; para
espessura maior, estes furos deverao ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém, admitido
subpuncionamento. As conexdes deverao ser dimensionadas considerando-se a hipdétese de os parafusos
trabalharem a cisalhamento, com a tensdo admissivel correspondente a hipétese de a rosca estar incluida nos
planos de cisalhamento.

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do tipo esmagamento, como tipo
atrito, deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforco de ruptura por tragao.

Os valores dos esforcos de tracdao que deverao ser desenvolvidos pelo aperto estao indicados na
tabela seguinte:

Parafusos (@) |Forca de tracao (t)
1/2" 5,40

5/8" 8,60

3/4" 12,70

7/8" 17,60

1" 23,00

11/8" 25,40

11/4" 32,00

1 3/8" 38,50

11/2" 46,40

Nas conexées parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem conectadas deverao
se apresentar limpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragao indicadas na tabela
anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao sendo aceito o controle de
aperto pelo método de rotacao da porca. As chaves calibradas deverdo ser reguladas para valores de torque
que correspondem aos valores de forca de tracao indicados na tabela anterior. Deverao ser feitos ensaios com
os parafusos de modo a reproduzir suas condigoes de uso.

Deverao ser tomadas precaucgoes adequadas para evitar amassamento, distorgoes e deformacgoes
das pecas causadas por manuseio impréprio durante o embarque e armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverao ser providas de contraventamentos
provisodrios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem, de acordo
com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizacao da obra.



Fica a cargo da CONTRATADA prover um especialista para analisar os projetos e elaborar um
plano de montagem da estrutura.

O manuseio das partes estruturais durante a montagem deverd ser cuidadoso, de modo a se
evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverado ser reparadas ou substituidas,
de acordo com as solicitagoes da FISCALIZACAO.

Os servigos de montagem deverdao obedecer rigorosamente as medidas lineares e angulares,
alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades suficientes
sempre que necessario e estes deverao ser mantidos enquanto a segurancga da estrutura o exigir.

As conexoOes provisdrias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e deverao ser
suficientes para resistir aos esforgcos devidos ao peso proprio da estrutura, esforcos de montagem, esforgos
decorrentes dos pesos e operacoes dos equipamentos de montagem e, ainda, esforcos devidos ao vento.

O FABRICANTE deverd fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos fornecidos
quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos, contados a partir da data de
entrega definitiva dos servigos.

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras, umidade, ferrugem,
incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de laminacao, furos, etc.

A preparacgao da superficie constard basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com as melhores Normas
Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais

Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de primer epodxi de (camada minima
130 micras) cada demao e posteriormente na cor Branca ( RAL 9003).

Para a cor do esmalte alquidico é indicado o cinza BRANCA conforme desenhos de arquitetura.

Todos os servigcos executados estdo sujeitos & inspecao e aceitagéo por parte da FISCALIZACAO.

Numero de demaos: tantas demdos, quantas forem necessarias para um acabamento perfeito, no
minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre duas demaos subsequentes indicados pelo
fabricante do produto. Deveréao ser observadas as especificacdes constantes no de referéncia.

5.4.2 - Servico de Galvanizacao a fogo

A estrutura devera receber tratamento de galvanizacao a fogo, com o objetivo de aumentar sua
durabilidade e protegé-la contra danos causados pela corrosdao, aumentando, assim, a sua vida util.

5.4.3 - Telha Galvalume

A estrutura do telhado serda coberta com Telha Galvalume Onduladas tipo Sanduiche
Termoacustica (Figura 8), chapas de ago de 0,5 mm contendo revestimento a base de aluminio, zinco e silicio,
na cor natural e com isolamento em la de rocha na espessura de 50 mm, com inclinacao conforme projeto e
instalacdo conforme normas do fabricante. A Figura 9 sumariza o processo de montagem das telhas.

TELHA ONDULADA COM LA MINERAL

Perfil espagador s Telha superior
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Lamineral —/ __ Telha inferior

Figura 8 - Exemplo de Telha Ondulada com La de rocha.



MONTAGEM DA TELHA
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Figura 9 - Montagem da Telha Ondulada com La de rocha.

A colocacgao deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e simultaneamente
em aguas opostas. Devera obedecer a inclinagao do projeto e a inclinacdao minima determinada para cada tipo
de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as ripas com arame de cobre. A Figura 10 esquematiza o
processo de montagem das telhas onduladas.
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Figura 10 - Montagem das Telhas Onduladas.

O transporte das telhas de ago é extremamente simples. No entanto, algumas recomendagoes,
sao uteis, tanto para o cliente final, quanto para a construtora.

Usualmente, o transporte é realizado por carretas (até 25 t) e caminhdes de menor porte,
conhecidos como caminhoées “Truck” (até 12 t). E sempre recomendado o uso de caminhdes abertos (nunca
fechados), pois os fabricantes de telhas de aco trabalham com pontes-rolantes para a montagem da carga.

A logistica de transporte devera ser definida antecipadamente, para que ndo se programe o
recebimento de carretas em locais de dificil acesso, visto que sua manobra é muito restrita.

O primeiro cuidado no recebimento do lote é conferir e verificar se as telhas estdo protegidas.
Veja se ha algum dano na embalagem e se vieram cobertas por lonas de protegdo. Se a embalagem estiver
danificada, examine cuidadosamente as telhas. Se chegarem molhadas, ndao as estoque. Enxugue-as primeiro,
uma a uma conforme for descarregando. Para tanto, use o mesmo nimero de homens na carroceria e no solo,
cuidando para que eles estejam protegidos com luvas de raspa.

As telhas ndo devem ser arrastadas. Devido a seu reduzido peso unitario, as telhas de aco podem
ser manuseadas, normalmente, por uma sO pessoa, exceto nos casos de telhas com comprimentos muito
elevados e de telhas termoacusticas. Ao erguer-se uma telha, deve-se atentar para nao transmitir compressao
a mesma, evitando deformagdes em seu perfil. Recomenda-se a utilizagdo de caibros sob as telhas para ergué-
las.

Todo cuidado deve ser tomado para que uma telha nao seja arrastada sobre a outra,
principalmente se elas forem pintadas.

Embora as telhas de aco sejam projetadas para resistirem as variagées climaticas, alguns
cuidados especiais devem ser adotados durante seu armazenamento, isto €, antes de serem instaladas.

Ao recebé-las, inspecione suas embalagens e verifique a existéncia de umidade no produto.
Eventualmente, se alguma telha estiver molhada, ndo permita que ela permaneca uUmida, enxugue-a
imediatamente. Caso a agdo da umidade tenha sido suficiente para dar origem a manchas (formacdo de 6xido



de zinco sobre a superficie da chapa zincada), proceda da seguinte maneira:

¢ O local de estocagem, por exemplo, devera ser coberto, seco e ventilado, para se evitar o
fenémeno da corrosdo galvanica resultante da umidade.

¢ O tempo de armazenamento deve ser o menor possivel, inferior a 60 dias, e durante o periodo
deve-se inspecionar frequentemente o produto.

e Se, apds a entrega, a montagem foi iniciada imediatamente, empilhe as telhas junto ao local da
aplicacao sobre uma superficie plana.

¢ As telhas empilhadas devem estar afastadas do piso no minimo 15 cm e apoiadas sobre caibros
posicionados de forma que o peso de cada pilha aja uniformemente sobre eles.

Recomenda-se dispor os caibros de forma que a pilha fique ligeiramente inclinada em relagéo a
horizontal, para propiciar o escoamento de eventual acimulo de umidade.

A montagem exige, de imediato, a verificacdo das dimensdes, que devem ser indicadas no
projeto, sobretudo com relacao a:

e Comprimento e largura;
e Espacamento;
¢ Nivelamento da face superior;

Paralelismo nas tercas.

No fechamento lateral, observe o alinhamento e o prumo das tercas. Deverao ser perfeitos, bem
como alinhamento longitudinal na colocagéo.

Na hora da montagem, observe a direcdo do vento. Monte as telhas em sentido contréario ao do
vento e iniciada do beiral da cumeeira. Se a obra tiver duas aguas opostas, a cobertura deverd ser feita,
simultaneamente, em ambos os lados. Assim haverda coincidéncia das ondulagdes na cumeeira. Observe como
as telhas devem ser elevadas do chao ao local do assentamento

Lembre-se que o furo deve ser feito no minimo a 25 mm da borda da telha e de colocar trés
conjuntos de fixagao por telha e por apoio. No recobrimento lateral das telhas, devem ser usados parafusos de
costura espacados no maximo a cada 500 mm.

Durante a montagem, retire as limalhas de furacao e corte da superficie da cobertura. As
limalhas quentes grudam na pelicula da tinta e enferrujam rapidamente, facilitando o processo de corrosao.



Para maior seguranca no canteiro, adote o método de tdbuas apoiadas, no minimo em trés
tercas. Assim, o pessoal da montagem desloca-se em seguranca.

5.5 PAREDES E PAINEIS

e NBR 5736 Cimento Portland Pozoldanico;

e NBR 7175 Cal hidratada para argamassas - Requisitos;

e NBR 15270 Componentes cerdmicos;

e NBR 8545 Execucdo de alvenaria sem funcdo estrutural de tijolos e blocos ceramicas ;
e NBR 13438 Blocos de concreto celular autoclavado;

e NBR 15575 Edificagcbes Habitacionais;

e NBR 15961 Alvenaria Estrutural - Blocos de concreto.

5.5.1 - Alvenaria de blocos ceramicos

Tijolos ceramicos 11,5x19x19cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, duros, com
as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 11,5 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm;

Tijolos ceramicos 11,5x19x19cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, duros, com
as faces planas, cor uniforme; - Largura: 11,5 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 19 cm.

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e espessuras
constantes do projeto.

O armazenamento e o transporte serao realizados de modo a evitar quebras, trincas, lascas e
outras condigOes prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos, protegidos de chuva, em pilhas néao
superiores a 1,5m de altura.

Antes de iniciar a construcao, os alinhamentos das paredes externas e internas devem ser
marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, através de corddes de fios de
arame esticados sobre cavaletes; todas as saliéncias, vdos de portas e janelas, etc., devem ser marcados
através de fios a prumo.

A demarcacao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e alinhamentos indicados no
projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se apoiam no piso, de prumadas de tubulacodes e etc.



Na alvenaria a ser levantada sobre as vigas baldrames (Semi-Enterrado), deve-se reforcar o
bloqueio a umidade ambiente e ascensdo higroscépica, empregando-se argamassa com aditivo
impermeabilizante nas trés primeiras fiadas.

Na fixacao das paredes ao elemento estrutural ou existentes devem ser utilizados “ferroscabelo”
- 0s quais podem ser barras dobradas em forma de “U”, barras retas, em ambos os casos com diametro de 5,0
mm, ou telas de aco galvanizado de malha quadrada 15x15 mm - posicionados de duas em duas fiadas, a
partir da segunda.

Deve-se primar pela verticalidade e pela horizontalidade dos painéis, utilizando-se guia na
execucgao do servico. As fiadas deverao ser individualmente niveladas e aprumadas com a utilizacdo de nivel
de bolha e prumo.

Apos o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de argamassa.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagoes s6 podem ser
iniciados apods a execugdo do travamento (encunhamento) das paredes.

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com tijolos
ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana apds a execugao da
alvenaria.

Apo6s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-4 revestimento tipo paulista,
argamassa traco 1:3 (em volume de cimento e areia grossa Umida) para chapisco convencional, preparo
mecanico com betoneira 400 1.

5.5.1.1 - Alvenaria de vedacao com tijolo ceramico de 19x19x39cm
- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8.

5.5.1.2 - Alvenaria de vedacao com tijolo cerdmico de 14x19x39cm

- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa tracgo 1:2:8.

5.5.2 - Vergas e Contra-vergas em concreto

As vergas serdo de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e comprimento variavel
de acordo com a esquadria em questdao, embutidas na alvenaria.

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverdao ser construidas vergas de concreto
armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderdo, para além dos vaos, 20 cm para cada
lado. Quando os vaos forem relativamente proximos e na mesma altura devera ser executada verga continua
sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vaos devera ser feito um calculo para dimensionamento
das vergas. Nos demais casos, as vergas poderao ser com blocos canaletas preenchido com concreto Fck 15
MPa e 4 barras longitudinais de ferro 8 mm e estribos de ferro de 5,0 mm espacados a cada 15 cm. E
permitida a utilizagdo de verga pré moldada, com fck 20Mpa.

5.5.3 - Chapisco

As alvenarias da edificacao (e outras superficies componentes) serdo inicialmente protegidas
com aplicagao de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada. Serd aplicado chapisco
nas paredes de alvenaria a construir por todo o seu pé-direito.

As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes de receber a aplicagao deste revestimento.

A argamassa devera ser preparada mecanicamente in loco, com materiais dentro do prazo de
validade.

O chapisco s6 podera ser iniciado 14 dias apdés execucgdo das alvenarias e depois de embutidas
as tubulacoes elétricas.

Este procedimento se aplicard nas superficies de alvenaria e de concreto moldado in loco ou pré-
fabricado, conforme projeto Arquiteténico.

5.5.4 - Massa Unica

Apo6s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-a revestimento tipo paulista, com
espessura de 2 cm, no trago 1:2:8 (cimento: cal em pasta: areia média peneirada). A argamassa devera ser
preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e conferir as desejadas caracteristicas desse
revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia, capacidade de absorcdo de deformacgoes, restrigcao
ao aparecimento de fissuras, resisténcia mecéanica e durabilidade.



A aplicacdo na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou desempenadeira de
madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de aluminio, e cobrir todas
as falhas. Ao final, o acabamento sera feito com esponja densa e a superficie deve ser inteiramente lisa e
uniforme.

5.5.5- Chapa perfurada

O fechamento lateral da quadra serd feito com chapa de ago-carbono perfurada, galvanizada a
fogo, parafusada nos perfis metdlicos galvanizados a fogo com parafusos autobrocantes. Vale ressaltar que,
ndo serd permitido corte, solda ou qualquer outro tipo de intervencdo na estrutura que comprometa a
galvanizacao desta. Toda a estrutura com pintura eletrostatica.

Chapa com dimensées variaveis, como especificado em projeto e espessura de 1,5 mm. A
disposicao dos furos é alternada longitudinal, com furos de diametro 9,52 mm e distancia entre eixos de 12,00
mm.

Estrutura de suporte das chapas com perfis metdlicos, locados nas extremidades e no meio das
chapas. Sendo estes: Perfis U 150x50x3 mm (na horizontal e na vertical somente nos cantos, aonde a
estrutura encontra o pilar) e perfis de tubo quadrado 40x60 mm com espessura de 1,5 mm (na vertical),
ambos em ago galvanizado a fogo, a locagédo dos perfis encontra-se indicada no projeto Arquitetonico.

Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

5.5.6 - Divisoria Sanitaria
Diviséria sanitdria, tipo cabine, em granito cinza polido, esp = 3cm.

5.6 IMPERMEBEALIZACAO

ABNT NBR 9952 - Manta asfaltica para impermeabilizacdo;
ABNT NBR 9574 Execug¢do de Impermeabilizacdo;
ABNT NBR 9686 Solucdo e emulsdo asfalticas empregadas;

ABNT NBR 12624 Perfil de elastémero para vedacdo de junta de dilatacdo de estrutura de
concreto ou acgo.

Os servicos de impermeabilizacao terao primorosa execucao por pessoal que ofereca garantia
dos trabalhos a realizar, os quais deverao obedecer rigorosamente as normas e especificagoes a seguir:

Para os fins da presente especificacao ficam estabelecidos que, sob a designacdo de servigos de
impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é, assegurar, mediante o emprego de
materiais impermeaveis e outras disposicoes, a perfeita protecao da construgdo contra penetracédo de agua.

Desse modo, a impermeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condigées fundamentais a
serem satisfeitas: a construcdo serd “estanque” quando constituida por materiais impermeaveis e que assim
permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou restritas modificagoes estruturais da obra e contando que
tais deformacoes sejam previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacoes.

Durante a realizacdo dos servigos de impermeabilizacdo, serd estritamente vedada a passagem,
no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente afeitos aqueles servigos.

5.6.1 - Emulsao Asfaltica
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicacdo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;

A base deve estar limpa e seca, sem impregnacdo de produtos que prejudiquem a aderéncia,
como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros. Caso haja falhas ou fissuras na
base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da regularizacdo. No piso, executar regularizacdo com
argamassa desempenada e nao queimada no trago 1:3 (cimento: areia média) prevendo caimento minimo de
0,5% em areas internas e 2% em areas externas, em direcao aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizacdo com argamassa no traco 1:3 (cimento: areia média)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area com altura
minima de 40 cm com relagdo a regularizacdao do piso e 3 cm de profundidade para encaixe da
impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de regularizacao, utilizar o adesivo
de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto é aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em demaos,
respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagao, com intervalo minimo de 8 horas entre cada
demao, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizacdo deve subir 30 cm no encaixe previsto da
regularizacdo. Finalizada a impermeabilizacdo, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto,
conforme a temperatura, ventilacao e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em
toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.



5.6.1.1 - Aplicacao

Deverd ser aplicada tinta betuminosa ou material similar, nas partes da construcao (tanto em
concreto quanto em alvenaria) que estiverem em contato com o solo em areas externas.

5.6.2 - Inpermeabilizacdo com Argamassa Polimérica de Areas Molhadas

As impermeabilizacdes, relacionadas serdo aplicadas nas &reas de banheiros, fraldarios,
lactario/higienizacdo, lavanderia/dml/rouparia, copas, cozinha e &reas de apoio adjacentes - depositos,
despensa, triagem, solarios e varandas com funcao de evitar a umidade ascendente nas alvenarias. A aplicacdo
acontecerd no piso e na parede até 1,5m, com excecdo dos solarios e varanda que receberd a aplicagao s6 no
chao.

O produto pode ser aplicado com rolo de 1a de carneiro, pincel, trincha ou sistema de projecao
convencional. Deve-se aplicar o produto em, no minimo, trés demaos cruzadas e alternadas, respeitando-se o
intervalo entre 8 horas entre demaos. Aplicar impermeabilizante nos baldrames envolvendo a parte superior
dos mesmos.

Seréa aplicado o impermeabilizante com a superficie regularizada, limpa, livre de 6leos, graxas e
poeira, com a utilizacdo de trinca, broxa e/ou vassourdao de pélo macio, em duas demados cruzadas, com
intervalo de seis horas a doze horas entre elas, de acordo com as condi¢des do ambiente.

A estrutura a ser impermeabilizada deve estar limpa, sem partes soltas ou desagregadas.
Também precisa estar imida, para facilitar a aderéncia da argamassa polimérica. Eventuais trincas e fissuras
devem ser tratadas antes da impermeabilizacao.

O véu de fibra de vidro é aplicado em areas criticas, como no entorno de ralos, para reforgco. O
véu deve sempre ser colocado entre camadas de argamassa polimérica.

Para desempenho adequado, é fundamental que a tela seja completamente recoberta com o
impermeabilizante.

Passado o periodo de cura, é recomendavel a execucao de uma camada de argamassa sobre a
impermeabilizacao concluida para protecao mecanica. Antes da aplicacao, os componentes da argamassa
devem ser devidamente misturados e homogeneizados.

5.7 REVESTIMENTOS

e ABNT NBR 15575 Edificagcbes Habitacionais;

e ABNT NBR 13753 Revestimento de Piso interno ou externo placas cerdmicas e com utilizacdo de
argamassa colante;

e ABNT NBR 9817 Execucdo de Piso com revestimento cerdmico;

e ABNT NBR 8214 Assentamento de azulejos;

e ABNT NBR 13281 Assentamento de azulejos;

e ABNT NBR 14081-5 Argamassa colante industrializada para assentamento de placas de
cerdmicas - Parte 5: Determinagdo do deslizamento;

e ABNT NBR 13818 Placas cerdmicas para revestimento - Especificagdes e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 13817 Placas cerdmicas para revestimento - Classificacgao.

Serao assentados quatro tipos de revestimentos nas paredes. Conforme ambientes indicados no
projeto serao utilizados revestimentos nas seguintes especificacoes e cores:

e Revestimento em placas ceramicas 60x60 cm, tipo Natural, na cor bege, categoria de uso
G2 e variacao de tonalidade e cor V1. Sera assentado sobre argamassa colante tipo AC III, e
rejunte cimenticio;

e Revestimento em placas ceramicas 33x45cm, linha branco retificado, junta de até 2mm,
espessura 8,2mm, assentadas com argamassa, cor branco, antiderrapante de tipo PEI 05,
serd aplicado nos piso conforme descrigdo em projeto para cada ambiente;

e Pastilha cerdmica, com dimensoes 10x10 cm, na cor azul. Altura total 1,00 m, acima disso
pintura com tinta acrilica.

5.7.1 - Aquisicao e Assentamento
Devera ser apresentada uma amostra dos revestimentos, para a aprovacgao da fiscalizagdo antes

da compra total do material. O assentamento serd através de argamassa industrializada
(composta de cimento, areia quartzosa, aditivos especiais e polimeros, densidade de 1,4 g/cm3).

As cerdamicas serao cortadas com equipamentos apropriados, sem apresentar rachaduras nem
emendas. As bordas de corte serdao esmerilhadas de forma a serem conseguidas pecas
corretamente recortadas, com arestas perfeitas. Pecas com falhas de corte, trincas, ou colocacgao
que favoregam juntas ndo uniformes, serdo refugadas pela FISCALIZAGAO.



Todas as pecas serao de qualidade extra; portanto sem empenas, sem partes lascadas, sem
diferencas dimensionais ou de espessura, sem manchas, sem defeitos de fabricacao.

5.7.2 - Piso Modulares Multifuncionais

Apos a preparacdo da superficie, pisos modulares esportivos multifuncionais, especificos para
quadras poliesportivas cobertas deverao ser aplicados. Este piso deverd ser composto por placas plasticas em
polipropileno com dimensoées unitarias de 250 mm x 250 mm x 12 mm - podendo tais medidas variarem 1 mm
para mais ou para menos. Além disso, os pisos deverdo ter superficie lisa, com trama de alta resisténcia e
sistema de encaixes de travamento macho-fémea. Deverdo ainda possuir resisténcia a umidade e protegao UV.

Os pisos deverdao ser aplicados sobre uma manta amortecedora de no minimo 3 mm de
espessura, em polietileno expandido de baixa densidade (PEBD) com alto peso molecular.

Os pisos deverao ser instalados com todos os acabamentos necessarios e pertinentes, como
rampas, cantoneiras e acessorios.

Conforme indicacdo do projeto arquitetonico, as cores deverao ser azul (para o contorno da
quadra), laranja (para as laterais e demarcacdo do retangulo préximo as tabelas de basquete) e verde (nas
demais regides da quadra).

A Figura 5 abaixo apresenta as amostras destas tonalidades a serem aplicadas nos pisos
modulares. Salienta-se que cores dos pisos deverdo ser aprovadas pela CONTRATANTE com base no critério
de contraste visual entre a cor proposta do piso neste presente memorial e a cor proposta pela CONTRATADA,
de modo que deve-se priorizar clareza na visualizacdo das areas e linhas de demarcacao exigidas em da
modalidade.

Figura 5 - Amostra das tonalidades a serem empregadas nos pisos modulares da quadra coberta. Da
esquerda para direita: cor laranja e verde

As faixas de demarcacdo de cada modalidade (vOlei, basquete e futsal/handebol) também
deverao estar em conformidade com o indicado no projeto arquitetonico, em termos de cor, espessura e
localizagao. As cores das faixas deverao ser aprovadas pela CONTRATANTE com base no critério de contraste
visual entre a cor proposta no projeto arquitetonico e a cor proposta pela CONTRATADA. Salienta-se que as
faixas deverao ser fornecidas juntamente aos pisos modulares multifuncionais de forma a garantir pleno
funcionamento e conforto por parte dos usuarios.

5.8 - ESQUADRIAS

Todos os servigos de esquadrias, das portas e janelas deverao ser executados de acordo com as
dimensoes, pinturas e especificagbes contidas neste memorial e projeto arquitetonico em detalhes de
esquadrias.

As portas e janelas que serao substituidas nos sanitarios, salas de educacao e demais ambientes
deverao seguir rigorosamente as especificagcoes de projeto.

A execucgdo sera esmerada, evitando-se por todas as formas e meios, emendas nas pegas e nos
encontros dos montantes verticais e horizontais. Terd vedacao perfeita contra ventos e chuvas sendo que se
apresentarem qualquer vazamento serd imediatamente corrigido.

Os materiais a serem empregados deverao ser de boa qualidade, novos, limpos, perfeitamente
desempenados e sem nenhum defeito de fabricacao ou falhas de laminagdo com acabamento superficial
uniforme, isento de riscos, manchas, faixas, atritos e/ou outros defeitos.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados bem esmerilhados ou
limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de soldas. As esquadrias ndo serao jamais forcadas nos
rasgos porventura fora de esquadro, ou de escassas dimensdes. Haverd especial cuidado para que as
armacoes nao sofram distor¢oes quando aparafusadas aos chumbadores.

Para execucdo das esquadrias, deverao ser feitos preliminarmente os levantamentos e medicoes
no local para conferi-las nos projetos, posteriormente, assentar as esquadrias nos vaos e locais indicados,
observando prumo e nivel das mesmas, bem como pelo seu perfeito funcionamento.

Todas as esquadrias fornecidas a obra deverdo ter embalagem de protecdo em papel crepe,
serao transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pegas e manuseadas com o maior cuidado,
uma vez que nao serdo aceitas esquadrias com arranhodes, vestigios de pancadas ou pressoes etc. A retirada
da embalagem de protecdo s6 sera efetuada no momento da colocagédo da esquadria.

5.8.1 - Janelas de aluminio

As esquadrias serdo de aluminio na cor branco, fixadas na alvenaria, em vados requadrados e



nivelados com o contramarco. Os vidros deverao ser temperados e ter espessura de 8mm. Para especificacao,
observar a tabela de esquadrias.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros serdao do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras 8mm, conforme
projeto de esquadrias, com aplicacédo de pelicula adesiva reflexiva.

A colocacao das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacdo, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos. Observar
também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com
argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos
perfis do contramarco, reforcando a peca para a execucdao do chumbamento. No momento da instalacdo do
caixilho propriamente dito, deve haver vedagdao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracao
nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdao realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco ou cobre, ou
substéancias 4cidas ou alcalinas. Apds a fabricacdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio
serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de
montagem.

A instalacdo dos contramarcos e ancoragens €, provavelmente, a parte mais importante deste
topico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverao ser
colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, nao sendo aceitos
desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos,
mesmo depois de chumbadas.

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro, conforme
projeto.

5.8.2 - Portas de Madeira
Madeira

Deverd ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta de carunchos ou
brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdao ser executadas em madeira compensada
de 40 a 45 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca, revestidas com compensado de 3mm em ambas as
faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo no
minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco, com partes
de aco. O acabamento deverd ser cromado. As dobradicas devem suportar, com folga, o peso das portas e o
regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverao ser do tipo monobloco.
Para as portas externas, para obtencdao de mais seguranca, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As
portas internas poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestidrios indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050 -
Acessibilidade a edificagoes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, serdao colocados puxadores
horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa metéalica resistente a impactos de aluminio,
nas dimensoées de 0,80m x 0,40m e=1mm, conforme projeto.

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser lixados e receber
no minimo duas demaéos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas
e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigcoes deverao obedecer rigorosamente, quanto a sua
localizagao e execucdo, as indicagbes do projeto arquitetonico e seus respectivos desenhos e detalhes
construtivos.

Na sua colocacao e fixacao, serao tomados cuidados para que os rebordos e os encaixes nas
esquadrias tenham a forma exata, ndao sendo permitidos esforcos nas ferragens para seu ajuste.

Nao serdo toleradas folgas que exijam correcao com massa, taliscas de madeira ou outros
artificios.

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico cor BRANCO
GELO.

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;

- Conjuntos de fechadura e macaneta;

- Dobradicas (3 ou 2* para cada folha de porta - *portas de Box banheiros);
- Puxadores (barra metéalica para acessibilidade).

- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).



5.8.3 - Portas de Aluminio
As esquadrias serdo de aluminio acabamento anodizado, na cor natural.

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de fabricacao. Todos
os quadros, fixos ou méveis, serdo perfeitamente esquadrinhados ou limados, de modo que desaparecam as
rebarbas e saliéncias de solda. A estrutura da esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serdao escariados e as asperezas limadas.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc., terao a forma
das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios.

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacao, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos movimentos. Observar
também os seguintes pontos:

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos dsperos ou contato com metais pesados, como o ago, zinco ou cobre, ou
substédncias acidas ou alcalinas. Apds a fabricacdo e até o momento de montagem, as esquadrias de aluminio
serao recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de
montagem.

A instalagdo dos contramarcos e ancoragens €, provavelmente, a parte mais importante deste
topico, ja que servird de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de alvenaria. Portanto, deverao ser
colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, conforme necessidades da obra, nao sendo aceitos
desvios maiores que 2 mm. As pecas também deverdo estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos,
mesmo depois de chumbadas.

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro, conforme
projeto. Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro, conforme projeto.

5.8.4 - Soleira e Peitoril
Soleira em granito, largura 15cm, espessura 2,0cm.
Peitoril em granito cinza andorinha e pingadeira, espessura 2,5cm.

5.9 - PINTURA

e NBR 13245:2011 - Tintas para construcdo civil - Execu¢do de pinturas e, edificacbes nao
industriais - Preparacdo de superficie;

e NBR 11702:2019 - Tintas para construgdo civil - Tintas, vernizes, texturas e complementos para
edificagdo nao industriais - Classificacdo e requisitos;

e NBR 12554:2013 - Tintas para edificacées ndo industriais - Terminologia;

e NBR 14945:2017 -Tintas para a construc¢ao civil - Método comparativo do grau de craqueamento
para avaliagdo do desempenho de tintas para edificacées ndo industriais;

Foram definidos para PINTURAS materiais padronizados, resistentes e de facil aplicagdo. Antes
da execucao do revestimento, a CONTRATADA deve deixar transcorrer tempo suficiente para o assentamento
da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao completamente curadas. Em tempo de
chuvas, o intervalo entre o término da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

5.9.1 - Pinturas Paredes e Tetos - Tinta Latex Acrilico

Nos espacos internos e externos onde estiver indicado no projeto deve-se prever Tintas Latex
Acrilicas nas cores Branco Gelo [HEX: #fffaf7; RGB: rgba(255, 250, 547); PANTONE: 11-0602 TPG].

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
convindo observar um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre duas demaos sucessivas. Nao deverao ser
aceitos escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies ndo destinadas a pintura (vidros, pisos, aparelhos,
concreto aparente, etc.). Os salpicos que ndao puderem ser evitados, deverao ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serda cuidadosamente limpa com escova e,
depois, com um pano seco, para remover todo o pd, antes da aplicacdo de cada demé&o. Toda superficie
pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e brilho (fosco, semi-
brilho e brilhante). S6 serao aplicadas tintas de primeira linha de fabricacéo.

As tintas serao entregues na obra em sua embalagem original de fabrica intacta. As tintas s6
poderao ser afinadas ou diluidas com solventes apropriados e de acordo com as instrugdes do respectivo
fabricante. A juizo da Fiscalizacdo e, para toda e qualquer pintura, serd exigida amostra prévia em dimensoes
adequadas de, no minimo, 0,50 x 1,00 m.



A indicacao exata dos locais destinados aos diversos tipos de pintura, quando nao precisamente
indicada em projeto, serd fixada pela Fiscalizacdo. Todas as tintas deverao ser do tipo “preparado e pronto
para o uso”, em embalagem original e intacta, recomendando-se apenas o emprego de solvente adequado.
Sera proibida a adigdo de secantes, pigmentos ou qualquer outro material estranho.

Antes do uso de qualquer tinta, o contetido deve ser muito bem agitado para a homogeneizacao
dos seus componentes, operacao que deve se repetir durante os trabalhos.

Em caso de uso de mais de 1 lata de tinta, deve ser feita a mistura prévia de toda a quantidade,
em recipiente maior, para uniformizagdo da cor, viscosidade e facilidade de aplicagdo. A Fiscalizagdo devera
ter acesso a todos os almoxarifados de material de pintura. O uso de qualquer material podera ser impugnado
pela Fiscalizagdao, a seu exclusivo critério. Deverdo ser seguidas a risca as especificacbes de uso dos
fabricantes dos produtos. Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar
fogo deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos da construcdo, a cada noite, e sob nenhuma
hipotese serd deixado acumular. Todas as precaucbes deverdo ser tomadas para evitar combustdo
espontanea.

As superficies a serem pintadas deverao ser examinadas e corrigidas de quaisquer defeitos de
revestimento antes do inicio dos servigos, com quantas demdos de massa corrida forem necessarias. Serdo
aplicadas 02 demaos para que se obtenha coloracao uniforme.

5.9.2 - Selador Acrilico

Sera aplicado sobre todas as paredes novas (internas e externas - reforma e ampliagdo), que
receberdo pintura para protecdo da superficie.

Este selador acrilico possui composigcdo baseada em uma resina acrilica emulsionada, com
grande capacidade de penetracdo e aderéncia em substratos porosos. Possui uma tonalidade branca leitosa
que, entretanto, torna-se absolutamente incolor apds a secagem. Forma ao secar uma base aderente e
impermeavel, destinada a receber revestimentos do tipo latex, massa acrilica, vernizes, etc. Atua como uma
"barreira" isolante, impedindo a agdo da alcalinidade da parede na base da pelicula de tinta ou verniz.
Impermeabilizacdo coadjuvante, permitindo que pinturas comuns possam ser executadas em paredes externas
com menor indice de absorgao de umidade.

A aplicagdo do selador devera seguir as recomendacgbes do fabricante, sendo normalmente
usado sem diluicao. A aplicagao é feita pelos meios convencionais com rolo ou trincha, em uma tUnica demao. A
secagem total se processa em aproximadamente 4 horas.

5.9.3 Pinturas de pisos quadra

Ap6s finalizada a execugao do piso alisado e desempenado, e dado o tempo de cura do concreto
(28 dias), se dara inicio a aplicacao do primer, sobre toda a area a ser pintada, logo apds o piso devera ser
pintadas com duas demaos de pintura epoxi.

Importante respeitar o tempo de cura de concreto e entre uma deméao e outra, recomendado
pelo fabricante da tinta a ser adotada.

A impermeabilizacdo da pintura da quadra poliesportiva deverd ser executada com
impermeabilizante flexivel de base acrilica opaco premium, com técnica de acordo com o recomendado pelo
fabricante.

5.10 - INSTALACOES HIDRAULICAS

5.10.1 - Instalacées de Agua Fria

A rede hidrossanitaria apds executada devera ser totalmente revisada e desobstruida, sendo
testados todos os pontos.

Todos os servicos de instalacdes hidrossanitarias deverdo ser executados com materiais de
primeiro uso, padronizados pela ABNT.

Nas redes em PVC, as ligagOes de torneiras, ligag6es para bebedouros, lavatérios e caixas de
descarga, registros e outros acessorios metalicos, deverao ser utilizados conexdes azuis com bucha de latao.

Nas canalizagoes de coleta, tanto pluvial quanto cloacal, devera ser observado o caimento e
alinhamento corretos, permitindo o escoamento.

Os tubos deverao ser envoltos com material granular (areia) bem compactado e isento de pedras
ou outros materiais que possam danifica-los.

A conexdo dos tubos devera ser efetuada conforme orientagdes técnicas dos fabricantes,
utilizando solucao limpadora e adesivo ou lubrificante, conforme projetado.



5.10.1.1 - Sistema de abastecimento

Para o abastecimento interno, serd construido um sistema de reservagdo para suprir a
necessidade das instalacoes. O abastecimento dA cisterna serd através de ramal de entrada que liga a rede
publica existente de agua portavel, e também ao reservatorio de aguas coletadas da chuva para
reaproveitamento, utilizados para o sistema de vasos sanitarios e jardim. A partir destas caixas d "agua,
através de Colunas de Distribuicdo e Ramais de Distribui¢do devera ser abastecido todos os sanitarios.

5.10.1.2 - Acessorios

Os aparelhos como vasos sanitarios, lavatérios, reservatérios de &gua e demais
(quantitativamente especificados nas planilhas de custos), deverao ser fornecidos completos, ou seja,
juntamente a estes deverao ser fornecidos todos os acessorios necessarios a seu pleno funcionamento, tais
sejam: assentos, valvulas de descarga, registros, ligagées, valvulas de saida, elementos de fixagao, vedacao,
apoios, torneiras, boéias, flanges, conexoes, sifdo, etc.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas, pertences e pecas
complementares serao fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificacao quanto ao seu
estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificagées técnicas e orientagées de seus
fabricantes, além dos desenhos e detalhes do projeto arquitetonico.

5.10.1.3 - Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigOes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicoes constantes de atos legais;

- as especificacdes e detalhes dos projetos; e

as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulacoes Enterradas
Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

As canalizacbées de agua fria ndo poderao passar dentro de fossas, sumidouros, caixas de
inspecao e nem ser assentadas em valetas de canalizacao de esgoto.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagdes do projeto.

Materiais

Toda tubulacdo das colunas, ramais e distribuicdao da agua fria serd executada com tubos de
PVC, pressdo de servico 7,5 Kgf/cm?, soldaveis, de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condigOes exigidas serao rejeitados.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e tipos

caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformages causadas
pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se o
material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Testes em Tubulacao

Antes do recobrimento das tubulagées embutidas e enterradas, serdao executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

Esta prova sera feita com &gua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima na
instalacdo, nao devendo descer em ponto algum da canalizacao, a menos de 1Kg/cm?. A duracao de prova sera
de 6 horas, pelo menos. A pressdo sera transmitida por bomba apropriada e medida por manometro instalado
ao sistema. Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

ApoOs a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacao sera posta
em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado.

Limpeza e desinfeccao

A limpeza consiste na remogdo de materiais e substancias eventualmente remanescentes nas
diversas partes da instalagao predial de 4gua fria e na subsequente lavagem através do escoamento de agua



potavel pela instalacdao. Para os procedimentos de limpeza e desinfeccao verificar as recomendacoes
preconizadas na NBR 5626 - Instalacdo predial de dgua fria.

Disposicoes construtivas

As canalizacOes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento adequado,
com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizacao esteja sujeita a fortes compressoes ou
choques, ou ainda, nos trechos situados em &rea edificada, devera a canalizagdo ter protecao adequada ou ser
executada em tubos reforgcados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela atravessadas, devera
haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar e nao sofrer influéncia de deformacoes ocorridas na
edificagao.

As canalizacbes de distribuicdo de agua nunca serdo inteiramente horizontais, devendo
apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades indicadas no projeto deverao
ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma verificagdo geral dos niveis, até a rede urbana,
antes da instalacao dos coletores.

Durante a construcao e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das canalizacoes
serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protecdao, nao sendo admitido, para tal fim, o uso de
buchas de madeira ou papel.

Use as conexoOes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexodes
adequadas para evitar os esforcos na tubulacao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacao
em estado de tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para permitir a
apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacdo. Apdés o término da execugao,
serdo atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a representacdo do servico “como
construido” e servira de cadastro para a operacdo e manutencdo dessa mesma instalagao.

Altura dos pontos hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientacdao quanto as alturas que deverao ser instalados os pontos de
abastecimento de agua fria nos ambientes

Sigla Item INFANTIL ADRTO Diametro
Altura (em) Altura (em)

BB Bebedouro comum 60 25mm - 1/2"
BB Bebedouro industrial - 90 25mm - 1/2"
BN Banheira 150 - 25mm - 1/2"
CH Chuveiro comum 200 220 25mm - 1/2"
CH Chuveiro PCD 220 220 25mm - 1/2"
DH Ducha higiénica 25 30 25mm - 1/2"
DH Ducha PCD 40 50 25mm - 1/2"
LV Lavatdrios 40 60 25mm - 1/2"
LV Lavatdrios PCD 60 60 25mm - 1/2"
MLL Maquina de lavar louca - 60 25mm - 3/4"

MLR Magquina de lavar roupa - a0 25mm - 3/4"
PIA Pias cozinha e solérios 40 60 25mm - 3/4"
PR Purificador 90 110 25mm - 1/2"
RP Registro de pressdo - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"
RP Registro de pressdo - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"
RG Registro de gaveta com canopla cromada 180

TQ Tanque - 105 25mm - 3/4"
TE Torneira elétrica fraldario 150 - 25mm - 1/2"
vD Valvula de descarga 80 110 SO0mm -1 1/2"
Vs Vaso sanitdrio 25 30 50mm-11/2"
Vs Vaso sanitario com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"
TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"
T Torneira de jardim 30 30 25mm - 1/2"




5.11 - INSTALACAO SANITARIA

e ABNT NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria;

e ABNT NBR 5680 - Dimensodes de tubos de PVC rigido;

e ABNT NBR 5683 - Tubos de PVC - Verificacdo da resisténcia a pressdo hidrostatica interna;
e ABNT NBR 10281 - Torneira de pressdo - Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 11535 - Misturadores para pia de cozinha tipo mesa - Especificacdo;

e ABNT NBR 11778 - Aparelhos sanitarios de material pldstico - Especificacdo;

e ABNT NBR 11815 - Misturadores para pia de cozinha tipo parede - Especificacdo;

e ABNT NBR 13713 - Instalacoes hidrdulicas prediais - Aparelhos automaticos acionados
mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico - Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 14011 - Aquecedores instantdneos de dgua e torneiras elétricas - Requisitos;
o ABNT NBR 14121 - Ramal predial - Registros tipo macho em ligas de cobre - Requisitos;
e ABNT NBR 14162 - Aparelhos sanitarios - Sifdo - Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 14877 - Ducha Higiénica - Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 14878 - Ligacoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitdrios - Requisitos e
métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15097-1 - Aparelhos sanitdrios de material ceramico - Parte 1: Requisitos e métodos
de ensaios;

e ABNT NBR 15097-2 - Aparelhos sanitarios de material ceramico - Parte 2: Procedimentos para
instalacao;

e ABNT NBR 15206 - Instalacées hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas - Requisitos e métodos
de ensaio;

e ABNT NBR 15423 - Vdlvulas de escoamento - Requisitos e métodos de ensaio;

e ABNT NBR 15704-1 - Registro - Requisitos e métodos de ensaio - Parte 1: Registros de pressdo;

e ABNT NBR 15705 - Instalacdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta - Requisitos e métodos
de ensaio;

e ABNT NBR 15857 - Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitdrias - Requisitos e métodos
de ensaio;

e Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Sequranca e Medicina do
Trabalho:

o NR 24 - Condi¢des Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho; DMAE - Codigo de
Instalagées Hidraulicas;

o EB-368/72 - Torneiras;
o NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.

5.11.1 - Instalacoes de Esgoto Sanitario

Os esgotos sanitarios serao coletados através dos ramais de descarga e de esgoto até as caixas
de inspecdo e serao encaminhados a rede existente de esgoto da edificacdo, conforme representado em
projeto executivo hidrossanitario. Os ramais de esgoto existentes, de descarga dos ambientes com pontos de
esgoto sdo encaminhados diretamente para a rede publica de coleta de esgoto.

Nas canalizagOes de coleta, tanto pluvial quanto cloacal, devera ser observado o caimento e
alinhamento corretos, permitindo o escoamento.

As caixas de esgoto e pocos de visita deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e
fora das projecoes dos solarios e patios.

Todos os tubos e conexodes da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido. Os tubos de PVC de
200 mm localizados na regiao de trafego de veiculos deverdo ser de PVC ocre, conforme indicado no projeto.

Os tubos deverao ser envoltos com material granular (areia) bem compactado e isento de pedras
ou outros materiais que possam danifica-los.

A conexdo dos tubos devera ser efetuada conforme orientagOes técnicas dos fabricantes,
utilizando solucao limpadora e adesivo ou lubrificante, conforme projetado.

Os aparelhos como vasos sanitarios, lavatérios, reservatérios de 4&gua e demais
(quantitativamente especificados nas planilhas de custos), deverdao ser fornecidos completos, ou seja,
juntamente a estes deverao ser fornecidos todos os acessorios necessarios a seu pleno funcionamento, tais
sejam: assentos, valvulas de descarga, registros, ligagoes, valvulas de saida, elementos de fixagao, vedagao,
apoios, torneiras, bodias, flanges, conexoes, sifdo, etc.

Os aparelhos e metais sanitarios, equipamentos afins, cubas e bancadas, pertences e pecas



complementares serao fornecidos e instalados pela CONTRATADA, com a devida verificacdo quanto ao seu
estado antes de seu assentamento, bem como obedecendo as especificacGes técnicas e orientagées de seus
fabricantes, além dos desenhos e detalhes do projeto arquitetonico.

A destinacdo final do sistema de esgoto sanitario deverd ser feita no sistema de fossa, filtro e
clorador - conforme indicado em projeto. O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de
aparelhos, tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido nos subsistemas de coleta e transporte e de
ventilagao.

5.11.2 - Loucas e metlais

Os acessorios de ligagdo, sifao, valvulas para lavatdério, engates e rabichos para tanque,
lavatoérios e pias serdo também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do mercado. Nos banheiros
serao instalados os equipamentos descritos abaixo, conforme disposi¢do apresentado no projeto arquitetonico:

Vaso sanitdrio. sifonado convencional para pcd sem furo frontal com louga branca sem assento,
incluso conjunto de ligacao para bacia sanitaria ajustavel.

Vaso sanitario. sifonado convencional com louca branca, incluso conjunto de ligacao para bacia
sanitaria ajustavel.

Vélvula de descarga metalica, base 1 1/2 ", acabamento metdlico anti-vandalismo cromado - pcd
- fornecimento e instalacgao.

Papeleira de parede em metal cromado sem tampa, incluso fixagao.
Saboneteira de parede em metal cromado, incluso fixagao.
Espelho cristal, espessura 4mm, com parafusos de fixacao, sem moldura.

Mictério sifonado de louca branca com pertences, com registro de pressao 1/2" com canopla
cromada acabamento simples e conjunto para fixacao - fornecimento e instalacao.

Chuveiro elétrico comum corpo plastico tipo ducha, fornecimento e instalagdo.

Cuba de embutir oval em louca branca, 35 x 50cm ou equivalente - fornecimento e instalacao.
Barra de apoio de 80 cm no banheiro pne - fornecimento e instalacao.

Barra de apoio de 60 cm no banheiro pne - fornecimento e instalacao.

5.11.3 - Subsistema de Ventilacao

Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilacao instalados em suas
extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm acima do nivel do telhado. As extremidades abertas de
todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais tipo chaminé, que impecam a entrada de
aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilagao.

5.11.4 - Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucao dos servicos devera obedecer:

- as prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificagoes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgoes e prescricoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulacoes Embutidas
Para a instalagcdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as tubulagdes, além do referido
enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posicao do tubo.

Né&o se permitird a concretagem de tubulagées dentro de coluna, pilares ou outros elementos
estruturais.

As passagens previstas para as tubulacbes, através de elementos estruturais, deverao ser
executadas antes da concretagem, conforme indicacao das posicoes das tubulacodes previstas no projeto.

Tubulacoes Aéreas



Todas as tubulacdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espacamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formacéo de flechas. Deverdo ser
utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a
elas.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

O reaterro da vala deverd ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagées do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por diametro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacgbes causadas
pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos
ralos serdao em acgo inox.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se o
material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligacao - Tubulacées soldaveis
Serdo utilizados tubos e conexodes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.

Quando se usar tubos e conexbes de PVC, a vedagdo das roscas devera ser feita por meio de
vedantes adequados tais como: fita teflon, solucao de borracha ou equivalente.

Para execucao das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de modo a permitir
seu alojamento completo dentro da conexdo. As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas devem
ser lixadas com lima fina e limpas com solucao limpadora recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de
borracha no sulco da bolsa do tubo. Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico
e, por fim, introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso, uma luva
para ligacao dos tubos.

Testes em Tubulacao

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacao, devera ser inspecionado e
ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apds concluida a execugdo, e antes dos ensaios, deve ser
verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagOes da edificacdao deverdo ser testadas com agua sob pressdao minima de
60KPA (6 m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar devera ser
introduzido no interior da tubulacdo até que atinja uma pressao uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15
minutos, sem a introducgao de ar adicional.

Apoés a instalagdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagbées serdo submetidas a prova de fumaca
sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execucgao do ensaio ver referéncia normativa na NBR
8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo.

Disposicoes construtivas

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento
de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulacdo durante a colocagao e
compactacao. Em situagdes em que o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada
de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulacao a ser instalada.

Apés instalagdo e verificagdo do caimento dos tubos, estes deverao receber camada de areia
com recobrimento minimo de 20 cm. Em &reas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de
concreto para protecdo da tubulacao e utilizar tubos de PVC ocre. Apds recobrimento dos tubos podera a vala
ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agoes de eventuais recalques das fundagoes do edificio, a tubulagao que corre
no solo terd de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de fundacdo ou sapata.
Deverd ser deixada folga nas travessias da canalizacdo pelos elementos estruturais, também para fazer face a
recalques. A canalizacao de esgoto nunca sera instalada imediatamente acima de reservatérios de agua.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo ser procedida
uma verificagao geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos coletores. Serao adotados, como



declividade minima, os valores abaixo discriminados:

e 2 % para tubulacoes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
e 1 % para tubulacoes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao do
escoamento. As canalizagdes de esgoto predial s6 poderdo cruzar a rede de agua fria em cota inferior.

As extremidades das tubulacdes de esgotos serdo vedadas, até a montagem dos aparelhos
sanitarios, com bujoes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de
buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucao das obras serdao tomadas especiais precaucoes
para evitar-se a entrada de detritos nos condutores nas instalacoes.

Todas as tubulacdes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT;

Use as conexoOes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexodes
adequadas para evitar os esforgos na tubulacao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagao
em estado de tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para permitir a
apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacdo. Apds o término da execugao,
serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a representacao do servigo “como
construido” e servira de cadastro para a operacdo e manutencdo dessa mesma instalagao.

5.12 - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS E REAPROVEITAMENTO DE AGUA DA CHUVA

e ABNT NBR 5680 - Dimensédes de tubos de PVC rigido;

e ABNT NBR 5687 - Tubos de PVC - Verificacdo da estabilidade dimensional; ABNT NBR 6493,
Emprego de cores para identificacao de tubulacoes;

e ABNT NBR 7173 - Tubos de PVC - Verificacdo do desempenho de junta soldavel; ABNT NBR 7229,
Projeto, construcado e operacdo de sistemas de tanques sépticos;

e ABNT NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas de esgoto
sanitario;

e ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execugdo;

e ABNT NBR 9051 - Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de esgoto sanitario -
Especificagdo;

e ABNT NBR 9054, -Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitdrio - Verificacdo da estanqueidade
de juntas elasticas submetidas a pressdo hidrostatica externa - Método de ensaio;

e ABNT NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto sanitario -
Tipos e dimensdes - Padronizacdo;

e ABNT NBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido com junta eldstica para coletor predial e
sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizacado;

e ABNT NBR 13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final
dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacao;

e ABNT NBR 15097-2 - Aparelhos sanitdrios de material cerdmico - Processo para instalacdo;,

e Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho:

o NR 24 - Condi¢des Sanitdrias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

o Resolucdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

As instalag6es de aguas pluviais foram dimensionadas conforme NBR 10844.

O aumento da condutividade hidrdulica a partir de implantacao de dispositivos de drenagem, € o
mais tradicional e orientado para o sistema de drenagem do terreno supracitado. Os sistemas efetuam a coleta
das aguas do escoamento superficial direto, seguida de imediato e rdpido transporte dessas dguas até o ponto
de despejo, a fim de minimizar os danos e interrupcoes das atividades dentro da area de coleta.

Nesse sistema podem ser utilizados tubos de concreto, PEAD, PVC, valas drenantes, ralos
continuos ou sistemas correlatos que possam captar as aguas precipitadas de forma a destind-las até o ponto
de despejo.

Deverao ser respeitados os caminhamentos, detalhes executivos, inclinagoes, profundidade e
didmetro das tubulagoes.

As caixas de passagem serao executadas de acordo com o projeto de drenagem pluvial e suas
especificagdes. A conexdo dos tubos deverd ser efetuada conforme orientagdes técnicas dos fabricantes,



utilizando solugao limpadora e adesiva ou lubrificante.

As caixas de captacao (bocas de lobo) sao desenvolvidas e distribuidas nos pontos indicados no
projeto de drenagem, bem como detalhamentos de fungdes construtivas.

O projeto prevé o desague das dguas em galeria existente, localizada nas ruas laterais ao
educandario conforme demonstrada no projeto.

O material empregado que for recusado pela fiscalizacdo da PREFEITURA MUNICIPAL DE
JOINVILLE devera ser substituido por outro sem qualquer 6nus para a contratante.

Quaisquer alteracoes no projeto deverao ser repassadas para o projeto final “As Built” ou como
executado e repassado ao engenheiro de fiscalizacao da obra para aprovacao da modificacao.

Todos os componentes do sistema devera ter sua vida util compativel com a especificagdao dada
pela NBR 15575.

5.12.1 - Valas de Drenagem

As valas de drenagem deverdo ser executadas conforme detalhe em projeto. A escavacao podera
ser feita de forma manual, contanto que obedeca ao detalhamento especificado em projeto, ou de forma
mecanizada.

5.12.1.1 - Execucao das Valas para Implantacao do Sistema

e A largura das valas a ser adotada na rede de galerias de aguas pluviais, devera obedecer ao
projeto de drenagem;

e Em casos especiais, serao aceitas larguras maiores, desde que justificadas pelo empreiteiro e
aprovados pela fiscalizacao;

¢ A profundidade da vala serd de acordo com o projeto anexo;

¢ Quando os trabalhos de escavacao abrangerem os passeios ou interromperem locais de circulacao
deverd o empreiteiro fazer a sinalizagdo dos mesmos e construir, as suas expensas, passadigos
para pedestres, se necessario;

¢ O material escavado sera depositado sempre que possivel de um so6 lado da vala, deixando o outro
livre para transito e manobras, evitando-se o acimulo excessivo de material de escavacao nas
bordas e proximidades imediatas das valas;

¢ O fundo das valas deverd ter declividade de acordo com o projeto anexo;

e A geratriz superior externa do tubo devera ficar com recobrimento minimo de 1,0 m onde houver
pista de rolamento de veiculos;

e Reaterro compactado de valas: Os aterros serao executados com material escolhido, sem detritos
vegetais, em camadas sucessivas e compactadas. A compactacdo deverd ser feita por processo
mecanico ou manual, até atingirem um grau de compactacdo pelo menos igual ao do solo
adjacente;

e Apiloamento manual: o apiloamento manual sera feito com soquetes de 20 kg de peso com secao
de 20x20 cm;

¢ Apiloamento mecanico: a compactacao sera feita com sapos mecéanicos de forma a obter o grau
de compactagdo em projeto;

e Escoramento das valas: Toda vez que a escavacdao em virtude da natureza do terreno possa
provocar desmoronamento deverd ser providenciado o escoramento necessario;

e Assentamento de tubulacgoes de concreto para galerias de dguas pluviais;

e Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverdao ser tomadas
medidas especiais para evitar choque que afetem a integridade do material;

e Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da escavacao,
devendo os mesmos ficar livres de eventuais riscos de choques resultantes, principalmente da
passagem de veiculos e maquinas;

e Durante o manuseio dos tubos e materiais, devem-se evitar choques e manobras bruscas. A
descida na vala devera ser feita com precaucées;

e Antes da colocacdo dos tubos, o fundo da vala devera ser uniformizado;

e Quando se verificar o aumento de didmetro de um trecho para outro no pogo de visita
correspondente, a geratriz inferior do maior deve ser rebaixada de uma altura igual a diferenca
entre os didmetros dos dois tubos.

Quaisquer modificagcbes que porventura sejam propostas, deverao ter aprovacao prévia da
fiscalizacdao, mediante apresentacgao de justificativas da necessidade ou conveniéncia das mesmas.

5.12.2 - Materiais e Processo Executivo




Generalidades

A execucgao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigOes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposicbes constantes de atos legais;

- as especificacbes e detalhes dos projetos; e

- as recomendacgoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulacoes Embutidas

Para a instalagcdo de tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdao ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia dos limites de corte.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as tubulagoées, além do referido
enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a
posicao do tubo.

Ndo se permitird a concretagem de tubulagbes pluviais dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagées do projeto.

Materiais

Os tubos de PVC e PEAD deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessdrios para evitar deformacdes causadas
pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos
ralos serdao em ago inox.

Os tubos de concreto devem ser descarregados com madaquinas proprias para essa tarefa. A
movimentacdo dos tubos devem ser feitas com cintas, correntes ou cabos de aco de forma a garantir que a
peca seja movimentada na posicao horizontal.

A estocagem de tubos de concreto no canteiro deve ser préximos ao ser local de instalacdo para
evitar movimentagdes desnecessarias das pegas em locais descobertos expostos diretamente a luz solar sem
que isso interfira na durabilidade do produto. O local deve ser plano e estar limpo e livre de objetos salientes.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, verificando se o
material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Testes em Tubulacao

Todo o sistema de drenagem, deverd ser inspecionado e ensaiado antes de entrar em
funcionamento. Apds concluida a execucgdo, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra
adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior.

Para o correto procedimento quanto a execucdo do ensaio ver referéncia normativa na NBR
10844.

Disposicoes construtivas

Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento
de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulacdo durante a colocacao e
compactacao. Em situacdes em que o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada
de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulacao a ser instalada.

Apo6s instalagao e verificagcdo do caimento dos tubos, estes deverdo receber camada de areia
com recobrimento minimo de 20 cm. Em &areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de
concreto para protecao da tubulacdao especialmente no extravasor de PEAD do dispositivo de mitigacao de
inundacgoes. Apods recobrimento dos tubos poderd a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agles de eventuais recalques das fundagoes do edificio, a tubulacdo que corre
no solo terd de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de fundagdo ou sapata.
Deverd ser deixada folga nas travessias da canalizacdo pelos elementos estruturais, também para fazer face a
recalques. A canalizacao de esgoto nunca serd instalada imediatamente acima de reservatérios de agua.



Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao do
escoamento.

Todas as tubulacOes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT;

Use as conexoOes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexodes
adequadas para evitar os esforgos na tubulacao, e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulagao
em estado de tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteracdes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para permitir a
apresentacdo do cadastro completo por ocasido do recebimento da instalacdo. Apds o término da execugao,
serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a representacao do servigo “como
construido” e servira de cadastro para a operacdo e manutencdo dessa mesma instalagao.

5.12.3 - Loucas e Metais

Os acessorios de ligagdo, sifao, valvulas para lavatdério, engates e rabichos para tanque,
lavatoérios e pias serdo também em PVC de primeira qualidade, nas boas marcas do mercado. Nos banheiros
serao instalados os equipamentos descritos abaixo, conforme disposicao apresentado no projeto
arquitetonico:

Vaso sanitario. sifonado convencional para pcd sem furo frontal com louca branca sem assento,
incluso conjunto de ligagdo para bacia sanitaria ajustavel.

Vaso sanitario. sifonado convencional com louca branca, incluso conjunto de ligacao para bacia
sanitdria ajustavel.

Véalvula de descarga metdlica, base 1 1/2 ", acabamento metélico anti-vandalismo cromado - pcd
- fornecimento e instalagao.

Véalvula de descarga metalica, base 1 1/2 ", acabamento metdlico anti-vandalismo cromado -
fornecimento e instalacao.

Papeleira de parede em metal cromado sem tampa, incluso fixacao.
Saboneteira de parede em metal cromado, incluso fixagao.
Espelho cristal, espessura 4mm, com parafusos de fixacao, sem moldura.

Mictoério sifonado de louca branca com pertences, com registro de pressao 1/2" com canopla
cromada acabamento simples e conjunto para fixagao - fornecimento e instalagao.

Chuveiro elétrico comum corpo plastico tipo ducha, fornecimento e instalagdo.

Cuba de embutir oval em louga branca, 35 x 50cm ou equivalente - fornecimento e instalagao.
Barra de apoio de 80 cm no banheiro pne - fornecimento e instalacao.

Barra de apoio de 60 cm no banheiro pne - fornecimento e instalacao.

5.13 - INSTALACOES ELETRICAS

5.13.1 - Normas Utilizadas

e N-321.0002:2016 - Fornecimento de energia elétrica em tensao primdria de distribuicdo de até
25kV;

e Resolucdo Normativa ANEEL N° 414 de 09/09/2010;
e NBR 5410:04 - Instalacoes elétricas de baixa tensdo - Versdo Corrigida 2008;

e NR-10 Instalacbes e Servicos em Eletricidade. Portaria n® 598, de 07/12/2004 (D.O.U. de
08/12/2004 - Secédo 1),

e NBRIEC 60947.2:2014 - Disjuntores de Baixa Tensdo;

e ABNT NBR 16050:2012 - Para-raios de resistor ndo linear de oxido metdlico sem centelhadores,
para circuitos de poténcia de corrente alternada;

e NBR 5419:2015 - Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas - Versao Corrigida
2018;

e NBR 13571:1996 - Hastes de aterramento em aco cobreado e acessorios;

e NBR IEC 61000:1992 - Compatibilidade eletromagnética;

e NBR 14039:2021 - Instala¢ées Elétricas de Média Tensdo de 1,0 a 36,2kV

e NBR 5597:2013 - Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca NPT
- Requisitos;

e NBR NM 280:2011 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

e F-313.0010:2021 - Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicao;

e E-313.0012:2020 - Para-raios poliméricos de Resistor ndo Linear a Oxido Metélico, sem
centelhadores, para Redes de Distribuicdo e Subestacoes;



e F-313.0019:2021 - Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicdo.

5.13.2 - Instalacoes Elétricas Provisorias

A Contratada instalard uma entrada de energia elétrica em local aprovado pela Comissao
Fiscalizadora e pela CELESC.

Da entrada serao instaladas ramificagoes sendo admitidas apenas tomadas de 3 pinos em
qualquer ponto do canteiro de obras.

Todos os equipamentos em uso na obra (betoneiras, serras circulares, guinchos, etc.) serao
obrigatoriamente aterrados com hastes de cobre, a falta do atendimento dessa exigéncia implicard na
interdicdo imediata do equipamento que s sera liberado para uso apds estar adequadamente aterrado.

5.13.3 - Entrada de Energia - Subestacao de 225 kVA

5.13.3.1 Instalacoes Civis

e NBR 6122:2019 - Projeto e Execuc¢do de Fundacoes;

e NBR 6118:2014 - Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento - Versdo Corrigida 2014,

e NBR 8681:2003 - Acbes e seguranca nas estruturas - Procedimento - Versao Corrigida 2004,

e NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios;

e NBR 13440:2021 - Blocos de Concreto Celular Autoclavado.

5.13.3.1.1 - Infraestrutura

Formas

As formas e escoramentos deverao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execucgao da obra.

As formas deverdo garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a utilizacdo de espagadores entre forma e armacgdo para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apds
o periodo necessario para se atingir a resisténcia e moédulo de elasticidade necesséarios.

Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

Concretagem e Impermeabilizacao

A concretagem so6 devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espacadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais, como
define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para a infraestrutura da edificacdao, o Fck
minimo de 25MPa.

Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na estrutura,
fazendo-a nos primeiros sete dias corridos apos a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou
protegendo-a com pelicula impermeével.

1 1.2 - )¢ T
5.13.3.1.2.1 - Pilares

Formas

As formas e escoramentos deverdo ser executadas de modo a ndo sofrerem deformacgdes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante



a execucao da obra.

As formas deverdao garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a utilizagdo de espacadores entre forma e armacgdo para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderdao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apds
o periodo necessario para se atingir a resisténcia e médulo de elasticidade necessarios.

Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

Concretagem

A concretagem s6 deverd ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espagadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais, como
define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para os pilares da edificacdo, o Fck minimo
de 25 MPa.

Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na estrutura,
fazendo-a nos primeiros sete dias apds a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou protegendo-a
com pelicula impermeéavel.

5.13.3.1.2.2 - Vigas

Formas

As formas e escoramentos deverao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execucgao da obra.

As formas deverdo garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e
escoradas, sem se deformarem. E obrigatoria a utilizacdo de espacadores entre forma e armacdo para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apds
o periodo necessario para se atingir a resisténcia e moédulo de elasticidade necesséarios.

Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

Concretagem

A concretagem so6 devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espacadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais, como
define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para as vigas da edificagdo, o Fck minimo
de 25 MPa.

Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na estrutura,
fazendo-a nos primeiros sete dias apds a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou protegendo-a
com pelicula impermeavel.

5.13.3.1.2.3 - Lajes

Formas

As formas e escoramentos deverao ser executadas de modo a nao sofrerem deformacoes
excessivas devidas ao seu peso, ao peso do concreto lancado e as cargas acidentais que possam atuar durante
a execucao da obra.

As formas deverdao garantir a geometria final das pecas estruturais, serem bem travadas e



escoradas, sem se deformarem. E obrigatéria a utilizacdo de espacadores entre forma e armacao para garantir
os cobrimentos de projeto.

Deverao ser limpas e molhadas antes da concretagem. Nao poderao ocasionar desaprumos
ou desalinhamentos que prejudiquem o bom funcionamento estrutural. A desforma devera ser cuidadosa, apds
o periodo necessario para se atingir a resisténcia e modulo de elasticidade necesséarios.

Armacao

As armaduras deverao estar de acordo com projeto Estrutural, executadas por mao de obra
especializada, e ndo devem apresentar indicios de corrosao.

Concretagem

A concretagem so6 devera ser iniciada, quando houver a garantia de que as caixarias estejam
bem fixadas, livres de qualquer possivel movimento, e com as dimensdes, prumo e esquadro aferidos. As
armaduras deverdo ser conferidas pelo responsavel e devem estar espacadas no fundo e nas laterais.

Na concretagem devera ser adotar cuidados para que nao haja segregacdo dos materiais, como
define a NBR 14931:2004, ou mistura com terra. Fica estabelecido para a laje da edificacdo, o Fck minimo
de 25 MPa.

Dever-se-4 tomar cuidado com a cura do concreto, para evitar possiveis fissuras na estrutura,
fazendo-a nos primeiros sete dias apds a concretagem, mantendo a sua superficie molhada ou protegendo-a
com pelicula impermeavel.

5.13.3.1.3 - Vedacao

5.13.3.1.3.1 - Alvenaria de Blocos de Concreto Estrutural

Os blocos serao de dimensdao 14x19x39 cm e deverao ser assentados com argamassa de
assentamento com preparo em betoneira traco 1:2:9 (cimento : cal : areia média imida).

As fiadas deverao se apresentar perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, as juntas com
espessura aproximada de 10 mm, com amarragdo alternada (linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas). A execucgdo da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais.

A argamassa utilizada na alvenaria serd de granulometria média, estendendo-se como tal a areia
que passa na peneira de 2 mm e fica retida na peneira 0,5 mm, sendo Dméx = 2,4 mm. Todos os elementos
necessarios a fixagcdo de esquadrias e demais elementos utilizados deverao ser deixados embutidos na
alvenaria. No caso da existéncia de materiais que impegam o contato do chapisco nessas superficies, as
mesmas deverao receber limpeza e escovacao para a completa remocgao das impurezas.

As argamassas preparadas deverdo ser fornecidas com constdncia tal que permita a sua
aplicacao dentro de um prazo que impeca o inicio de pega. Antes do inicio do assentamento, limpar com
escova de aco, umedecer aspergindo agua com uso de broxa, e aplicar chapisco nas regiées de contato da
estrutura com a alvenaria. Esperar a cura do chapisco para inicio do assentamento.

Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de tijolos sera o bastante
para a CONTRATANTE poder determinar sua total ou parcial demolicdo sem nenhum Onus para a
CONTRATANTE

5.13.3.1.4 - Chapisco e Emboco

As alvenarias da edificacao (e outras superficies componentes) serao inicialmente protegidas
com aplicacao de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a area considerada. Serd aplicado chapisco
nas paredes de alvenaria a construir por todo o seu pé-direito.

As superficies destinadas a receber o chapisco serdo limpas a vassoura e abundantemente
molhadas antes de receber a aplicagdo deste revestimento. A argamassa deverd ser preparada
mecanicamente in loco, com materiais dentro do prazo de validade.

Apo6s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-a revestimento tipo paulista, com
espessura de 2,5 cm, no trago 1:2:8 (cimento: cal : areia média imida).

A argamassa deverd ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e conferir
as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capacidade de aderéncia, capacidade de
absorcao de deformacodes, restricao ao aparecimento de fissuras, resisténcia mecanica e durabilidade. A
aplicacdo na base chapiscada serd feita em chapadas com colher ou desempenadeira de madeira, até a
espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de aluminio, e cobrir todas as falhas. Ao
final, o acabamento sera feito com esponja densa e a superficie deve ser inteiramente lisa e uniforme.

5.13.3.1.5 - Pintura
As paredes internas e externas da subestacao deverao receber fundo selador acrilico e pintura



com tinta latex acrilica.

5.13.3.2 Instalacoes Elétricas da Subestacao

Dados da Obra:

- Numero de unidades de consumo: 1;

- Poténcia Instalada prevista: 253 kW;
- Demanda prevista: 225 kVA;

- Tensao Fornecimento: 13,8 KkV.

Definido a utilizagcdo de um transformador de poténcia aparente de 225 kVA.

Calculo dos Alimentadores do QDG e o Calculo de Queda de Tensdo

Alimentador secundario de 2 condutores por fase e neutro de 120 mm? EPR 1 kV 90°C,
provenientes das buchas secundarias do transformador até o Quadro de Protecdo Geral - DG da cabine de
medicao, estes cabos serao instalados no interior de 2 eletrodutos de J4" de forma aparente junto ao poste
particular. E a protecdo geral de baixa tensao sera feita através de disjuntor de caixa moldada In = 350A, com
protecao térmica e magnética fixa, Icc=35 kA e frequéncia de 60 Hz.

Entrada de Energia

A unidade consumidora sera atendida em tensdo primaria de distribuigdo - 13,8kV, rede aérea
através de cabo #2 AWG de aluminio. A subestacdo serd composta por um poste circular de concreto de 11
m/1000 daN, um transformador de poténcia trifasico de 225 kVA e cabine recuada de no minimo 1,5 m em
relacdo a calcada. De acordo com o projeto, alvenaria com pingadeira para condicionar os quadros de medicao
e protecdo padrao CELESC (N-321.0002:2016). Os detalhes de derivacao da linha de média tensdo e o
posicionamento da cabine podem ser vistos nas pranchas ELE 01/08 a ELE 08/08.

No poste de derivagao teremos a protegao contra sobrecarga e curto circuito através de chaves
fusiveis 100 A/ 15,0 kV, com elos tipo 8K. E no poste de transformacdo, localizado dentro do terreno da
edificacao, teremos a protecao contra surtos de tensao com para-raios tipo ZnO, tensao nominal de 15,0 kV e
corrente nominal de 10,0 kA, fixados em cruzeta de concreto R1. O transformador sera fixado ao poste através
de suportes, especificos para poste (padrao CELESC). O engastamento do poste, ou seja, a parte do poste que
ficara enterrada nao deverd ser menor que 1,70 m.

O circuito secundério do transformador sera trifasico com dois cabos por fase/neutro. Cada
fase terd 2 condutores de cobre, classe de isolamento para tensdo de 0,6/1 kV do tipo XLPE/EPR 90 °C,

(2x(3#120,0mm?)(N-120mm?)) dentro de dois eletrodutos de PVC Rigido de @4”, instalado de forma aparente
e fixado ao poste através de fitas em ago galvanizado ou aluminio, para a alimentacao dos quadros/caixas que
estdao embutidos na cabine de alvenaria. Devera ser utilizado para conexdo do ramal de entrada no medidor o
conector terminal de compressdo macico curto (N-321.0001-Especificacdo 24) ou conector tipo ilhés com capa
plastica (N-321.0001-Especificagédo 25).

A cabine de alvenaria terda 04 caixas/quadros embutidas, interruptor e lampada tubular
fluorescente t10 de 20/40 W, base gl13 - com grau de protecdo minimo para uso externo, paredes laterais e
protecao por pingadeira.

Medicao de Energia

A medicdo de energia da edificacdo sera tnica e exclusiva para esta unidade e devera ser feita
em baixa tensao de forma indireta com o uso de transformadores de corrente, RTC = 300/5A e FT = 2,0, e
enquadrada como grupo “A”. Os transformadores de corrente deverdao ser instalados em caixa modelo TC-2
padrao CELESC (750x680x250)mm e o medidor deverd ser instalado em caixa para medidor de demanda do
tipo MDR\HS, padrdo CELESC (550x680x250)mm e devera registrar tanto o consumo quanto a demanda de
energia (kW.h/kW). S6 poderao ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a CELESC e que
constarem na planilha "Fabricantes de Caixas e Quadros para Equipamentos de Medicao Cadastrados".

Conforme célculo da demanda apresentado neste memorial e parecer da consulta prévia -
CELESC, o consumidor passara a ser atendido em tensao primadria de distribuigao - 13,8kV, e para sua ligagdo
definitiva poderao ser executadas melhorias na rede aérea da CELESC, com participacao financeira por parte
da prefeitura.

Aterramento/Equipotencializacao

Para a correta operacao dos sistemas elétricos, com continuidade do servico adequado e
desempenho seguro dos equipamentos de protecdo e, além disso, de modo mais importante para garantir os
niveis minimos de seguranca pessoal é necessario que se tenha especial atencao ao sistema de aterramento



projetado. E fundamental que o sistema de aterramento instalado tenha como objetivos garantir atender os
itens seguintes:

- Ter uma resisténcia de aterramento mais baixa possivel, =10Q;

- Manter os potenciais produzidos por eventuais correntes de falta dentro de limites de
seguranca, nunca causando fibrilacao no coragdo humano;

- Suportar a correta e seletiva sensibilizacdao dos equipamentos de protecao;
- Proporcionar o correto escoamento das descargas atmosféricas; e
- Escoar as cargas estdticas geradas nas carcagas.

Os eletrodos de aterramento serao hastes verticais, conforme prescreve o item 5.1.3.2.1 “c” da
NBR 5419. Serao utilizadas 5 (cinco) hastes de aterramento (cooperweld) @ 1/2” x 2,4 m interligadas e
distanciadas entre si de 3 m por cabo de cobre nu de #120 mm?, enterradas verticalmente no solo, cujo topo
destas ficara a 0,15 m abaixo do piso acabado, devendo ser posicionadas conforme indicagdo nas plantas
EL 02/08 e 04/08 e padronizacdo da concessionaria. O aterramento deverd ter uma caixa de inspeg¢ao padrao
CELESC, com tampa e inspecdo, de modo que seja possivel fazer a manutencao do sistema sempre que
necessario. Deverao estar ligados a este sistema de aterramento:

- O neutro e carcaca do transformador;

- Partes metdlicas ndo condutoras da entrada de energia;

- Os péra-raios de distribuicédo;

- Eletrocalhas, perfilados e dutos metalicos;

- Aterramento do sistema de telefonia e disciplinas correlatadas;

- Aterramento do Sistema de protecao contra descarga atmosférica (SPDA).

Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema elétrico ndo devera ultrapassar a 10 ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigdes superiores,
aumentar o nimero de hastes ao sistema, ou aumentar o comprimento das mesmas, ou ainda, efetuar-se o
tratamento quimico do solo. As conexbdes devem ser feitas de forma segura e por meio de solda elétrica ou
exotérmica e conexdes mecanicas de pressao (se embutidas em caixas de inspecdao) ou compressao.

A equipotencializacao principal serd feita no barramento da caixa BEP prevista da mureta da
entrada de energia. Este barramento deverad reunir todas as massas metdlicas da entrada e medigdo de
energia, neutro da concessionéria, condutores de protecdo e malha de aterramento do sistema elétrico. E
aconselhavel que a malha de aterramento do sistema de protecdo contra descarga atmosférica e a malha de
aterramento do sistema de telefonia/TV estejam no mesmo potencial elétrico do aterramento do sistema
elétrico.

O barramento de equipotencializacdo devera ser de cobre eletrolitico, com segao retangular,
devendo ter comprimento adequado, para alojar com seguranca e qualidade, os pontos de conexao que
necessitam ser ligados no mesmo. As dimensdes do Barramento de Equipotencializagcdo sdao 400 x 25 x
5mm. Devera ser utilizado isolador para fixacdo da barra (BEP) a caixa, padrao em epdxi ou de qualidade
superior. Os parafusos utilizados na conexdo dos cabos a barra (BEP) devera ser de latdo ou cobre. E utilizar
dispositivo de fechamento da tampa com parafuso tipo fenda. As dimensdes admitidas para a caixa BEP sao
500 x 350 x 200 mm (largura x altura x profundidade) com tampa , com visor e dispositivo para lacre, padrao
CELESC. S6 poderdo ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a CELESC e que constarem na
planilha "Fabricantes de Caixas e Quadros para Equipamentos de Medigcao Cadastrados". A caixa BEP deverao
apresentar grau de protecdo minimo, IP-43 conforme NBR IEC 60529:2001 e NBR 15820.

Protecao Contra Surtos Eletromagnéticos

Instalacao de dispositivos de Protecao Contra Surtos no quadro de protecao geral para interligar
as fases a terra no caso de surtos eletromagnéticos. O uso destes dispositivos é muito importante para a
protecao dos equipamentos eletro/eletronicos, motores e etc., no caso de sobretensdes causadas por
descargas atmosféricas e distirbios causados pela partida de grandes motores na vizinhanca da instalagéo.

Deverao ser usados dispositivos com classe de protecédo tipo I, tensao até 275 VCA com corrente
maxima de descarga de 12,5 kA, instalados conforme plantas ELE 03/08 utilizando cabo cobre flexivel,
témpera mole, #16mm? PVC 70°C com isolagao para 750V e dispositivo de protecdo através de disjuntor
termomagnético com capacidade de interrupcédo de 63A.

O compartimento destinado ao DPS devera ser fechado internamente com chapa metalica do
mesmo material do quadro de medicao. As tampas da parte superior utilizadas para passagem dos condutores
e do compartimento do DPS deverdo ter dispositivo para lacre. O disjuntor para protecdo do DPS deverd ser
alojado dentro da caixa do DPS e instalado antes do mesmo. A caixa devera ser fabricada em material
polimérico espessura de 3,0mm pintura pé em epdxi por deposicdo eletrostatica, conforme padrdo CELESC
devendo possuir caracteristicas minimas previstas na NBR 15820 como corpo em policarbonato com protegéo
U.V.; tampa da caixa em policarbonato transparente e incolor, possuir caracteristicas antichama, protecao
contra raios U.V., e espessura adequada para suportar os ensaios de tipo e recebimento; e abertura na tampa



ou corpo para ventilacdo. S6 poderdo ser utilizadas caixas devidamente homologadas junto a CELESC e que
constarem na planilha "Fabricantes de Caixas e Quadros para Equipamentos de Medicao Cadastrados". A
caixa DPS deverao apresentar grau de protecdo minimo, IP-43 conforme NBR IEC 60529:2001 e NBR 15820.

5.13.4 - Instalacoes Elétricas Internas

5.13.4.1 Alimentador

O alimentador do QGBT da edificagdo a partir do secundario do transformador serao
constituidos de cabo cobre flexivel, tempera mole, isolacdo para 0,6/1kV, EPR ou XLPE 90°C, protegido por
eletroduto de PVC antichama, tipo PEAD embutido no piso ou solo. Para tubulagdo do ramal de entrada serao
empregadas caixas de alvenaria providas de dreno. Em todas as caixas de passagem devem ser deixadas
sobras de cabos de no minimo 02 metros por cabo, quando se tratar de caixa subterranea.

As caixas de passagem serao utilizadas sempre quando houver alteracdo da direcdo das
tubulagbes ou uma distancia muito grande para alimentacgao de circuitos, proporcionando melhores condigoes
para o trabalho da passagem de cabos. Estdo previstas caixas de passagem conforme projeto (Planta EL-INT-
01/12), de dimensoes 850x650x800mm detalhadas na Planta ELE 08/08, exclusivas para os condutores de
energia elétrica. Em seu fundo deverao estar previstas camadas de pedra brita nimero 02 para dreno da agua
proveniente das chuvas.

O circuito de alimentacao do Quadro de Distribuicao Geral (QGBT) a partir da Medicao se
constituird de 2 cabos de 120mm? para as fases, 2 cabo de 120mm? para o neutro, e 1 cabo de 120mm? para o
terra. Todo circuito subterraneo interno serao enterrados a profundidade minima 600 mm com protecdo
mecanica em PEAD.

5.13.4.2 - Quadros de Distribuicao

O quadro de distribuicdo Geral de Baixa Tensdo - QGBT sera localizado na sala técnica, ao lado
do refeitdrio, conforme determinado na planta baixa da distribuicdo elétrica.

Deverdao ser quadros elétricos certificados conforme NBR-IEC-61439 de sobrepor. Seus
componentes deverdao ser montados em trilhos DIN de 35 mm.

Os barramentos dos quadros deverao ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a corrente
nominal do respectivo quadro. Os barramentos de neutro e de terra também deverdo ser confeccionados em
cobre eletrolitico, com tantas furagées quanto forem necessarias. Os barramentos de fase deve ter isolamento
termo-contratil equivalente para 1kV e suas jungoes serdo feitas com parafusos passantes.

Todos os conectores devem ser fabricados em material nao oxidante. A fixacdao entre
eletrodutos/eletrocalhas e quadros serad feita por meio de buchas e arruelas apropriadas. Deverao ser
utilizados componentes de comando e protecdao com corrente nominal, capacidade de ruptura e fabricantes
indicados.

Devera haver uma marcagdo em todos os componentes de protecdo do quadro, identificando
suas posicoes de manobra. Os circuitos protegidos por esses componentes também devem ser identificados no
interior de cada quadro. Os circuitos reservas devem ser providos de disjuntores quando indicado no diagrama
unifilar, caso contrario deve ser deixado espaco adequado para fixacdo dos mesmos.

O quadro devera conter internamente uma placa em policarbonato, fixada através de isoladores
em epoxi, de modo a proteger os técnicos de manutencdo contra contatos acidentais que possam vir a
acontecer. Devera acompanhar o quadro uma copia do diagrama unifilar, colocado em porta-documentos. Este
porta-desenhos sera fixado na parte interna do quadro, em sua porta.

E indispensavel um bom acabamento na montagem, instalacéo e identificacdo do quadro e dos
circuitos. Deverdo ser utilizadas anilhas, fitas de nylon, presilhas, terminais, canaletas e demais acessoérios
para que haja um perfeito funcionamento da instalacao.

Externamente o quadro devera ser identificado como Quadro Distribuicao Geral de Baixa Tensao
(QGBT), com uma placa em acrilico fixada na parte externa de sua tampa.

5.13.4.3 - Condutores de Baixa Tensao

Todos os condutores empregados na instalacao deverao ser certificados com a marca nacional
de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade
Industrial), garantindo assim um padrao minimo de qualidade para a instalagdo com relagdo a fios/cabos
elétricos.

Dentro dos quadros devera ser deixada uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no méaximo de
60 cm. Deverd também ser obedecida a coloracdo dos condutores conforme o projeto para um melhor
entendimento do sistema.

Condutor de cobre



¢ Classe de isolamento 750 V quando passante em eletroduto de sobrepor a alvenaria;
¢ Classe de isolamento 1kV quando passante por eletroduto no solo;

e Anti-chama;

e Isolacao de PVC ou EPR - XLPE (conforme especificado em projeto);

e Temperatura limite 70°C.

¢ Secao conforme indicado no quadro de cargas.

Coloracao dos condutores

e Fase R - preto;

Fase S - branco;
e Fase T - vermelho;
e Neutro - azul-claro;
e Terra - verde-escuro ou verde-amarelo.
O cabeamento consiste na interligagdo entre os pontos de saida, até o quadro de distribuicdo. O
cabeamento a ser instalado serd langado em trechos de eletrodutos de PVC, encaminhados de forma a atender
os pontos marcados conforme projeto. Sera constituido por cabo flexivel de cobre 0,6/1kV, isolagcdo EPR ou

XLPE/ 90°C com caracteristicas especiais para nao propagacdo e autoextincao de fogo e secao nominal
conforme especificado em projeto.

Todos os cabos serdo identificados com anilhas plasticas em ambas extremidades, bem como os
pontos, disjuntores e quadros, todos conforme numeracdao dada em projeto ou conforme orientacao da equipe
técnica da Secretaria de Educacéo.

Nos cabos com mais de um condutor fase, cada uma das fases devera ser identificadas de forma
permanente a base de cores tais como: # fase R: preto - fase S :cinza ou branco - fase T :vermelho, inclusive
ramais de carga.

5.13.4.4 - Tlumi ~
Quanto a iluminacao, a carga foi determinada a partir de célculo luminotécnico, tomando como
base as iluminancias recomendada pela NBR 8995.

Todas as lumindrias deverdao ser fornecidas com suas respectivas lampadas, sendo testadas
juntamente com a fiscalizacao da PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

Especificages e modelo das luminarias utilizadas:

1) Lumindria LED retangular 18 W - Sobrepor

LUMINARIA DE SOBREPOR RETANGULAR 18W

2) Luminaria 2x16W de sobrepor



LUMINARIA DE SOBREPOR ALETADA 2X16W LED

2) Refletor LED 150 W

REFLETOR LED RETANGULAR 6500K - 150W

5.13.4.5 - Tomadas

As tomadas deverao ser instaladas de acordo com o modelo do novo padrao brasileiro de
tomadas definido pela norma ABNT NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 10
A/250 V em corrente alternada - Padronizacao. Todas as tomadas deverdao possuir condutor fase, neutro e de
protecao. Sua altura deve seguir as indicagdes na legenda do projeto.

Pontos de tomada: Tomada padrao brasileiro (bipolar + pino terra) 10A/250V

Apbs decapar os condutores faga as conexoes dos condutores aos bornes da tomada. O condutor
neutro deve ser conectado no borne com a identificacdo de neutro, que é representado pela letra N. Em
seguida o condutor de aterramento deve ser conectado no borne central da tomada, o aterramento tem a
funcao de proteger a tomada contra fuga de corrente. Para finalizar conecte o condutor fase no borne com a
identificagao de fase, que é representado pelo simbolo F/L.

5.13.4.6 - Eletrocalhas

Eletrocalha perfurada 100x50 mm

As eletrocalhas serao perfuradas do tipo U (chapa 18) com tampa de encaixe (chapa 18),
galvanizadas a fogo, que serao utilizadas das seguintes formas:

- Suspensa em mao francesa (nos pilares): A eletrocalha ficard suspensa e fixada em mao
francesa simples 30x30x500mm por parafuso galvanizado cabeca lentilha 1/4"x5/8” com porca e arruela de
pressao. A mao francesa serd fixada a cada 2,00 m em parede com Bucha/Parafuso S8.

- Fixada em parede (prumada): A eletrocalha ficard fixada diretamente na parede com
Bucha/Parafuso S8 e arruela lisa, sendo 02 a cada 0,50 m. Serd utilizada principalmente nas descidas de
eletrocalha até o quadro. As eletrocalhas serao interligadas por pecas de emenda, como: tala plana perfurada,
curva horizontal 902 e té horizontal 90°. Toda peca de emenda serad conectada por parafusos galvanizados
cabeca lentilha 1/4"x1/2” com porcas e arruelas. Nos locais em que a eletrocalha for acoplar em quadro, sera
utilizado flange de mesma dimensao da eletrocalha, fixada no quadro e na eletrocalha da mesma forma que as
demais pegas.



Derivacao de eletrocalha para eletroduto rigido

Nas derivacoes de eletrocalha, serd utilizada a peca “saida de eletroduto em eletrocalha”, que é
fixada na eletrocalha por parafusos galvanizados cabeca lentilha 1/4"x5/8” com porcas e arruelas. Na saida de
eletroduto, serao utilizadas Bucha e Arruela Zamak para fixacdo, seguindo até a parede onde caminha
conforme projeto.

5.13.4.7 - Eletrodutos

Sera previsto em projeto condutos padronizados, utilizando eletrodutos de PVC rigido na cor
cinza nos pontos sobrepostos de tomadas e interruptores, e eletrocalhas metdalicas para lancamento de
circuitos e distribuicao pela edificagdo. Também sera usado nas descidas até os quadros de disjuntores, neste
caso com fechamento com tampa do mesmo material.

Os eletrodutos com dimensdes nao indicadas possuem didmetro nominal de @3/4”. Devem ser do
tipo eletrodutos pvc de encaixe. Conforme indicacao em legenda do projeto, estes eletrodutos devem ser
instalados de forma aparente e embutido(conforme projeto). Sua fixacdo deve ser firme e estdvel, sendo
necessario utilizar tantas abragadeiras quanto forem necessarias, dentre outros acessérios do género. Devem
estar em conformidade com a ABNT NBR 15465: Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagoes elétricas
de baixa tensao - Requisitos de desempenho.

Devera ser instalado conduletes nas mudancas de direcdoes e cruzamentos de eletrodutos
rigidos.

Sera utilizado também os Eletrodutos Tipo PEAD Antichama, conforme indicagdo em projeto,
esses eletrodutos terdao g4” e devem ser instalados enterrados no solo para a passagem dos cabos que serao
ligados ao QG. Devendo estar em conformidade com a norma vigente.

5.13.4.8 - Disposicoes Gerais

Nenhum componente utilizado na instalagéo elétrica devera possuir grau de protecdo menor que
IP2X.

O balanceamento das fases deverd ser rigorosamente cumprido conforme apresentado em
projeto.

No projeto, os circuitos estao identificados por nimeros e as letras identificam a luminéria que
cada interruptor estard comandando, quando nao estiver evidente.

5.13.4.9 - Tubulacoes de Caixas

Os dutos com cabos elétricos serdo exclusivos, nao se admitindo passagem de cabos do sistema
de cabeamento estruturado ou de outras finalidades, salvo quando utilizada canaletas metdlicas com divisdo
interna, para passagem dos cabos.

Em instalagOes onde a infraestrutura sera de eletrodutos rigidos, as curvas devem ser suaves,
utilizando-se curvas de raio longo de 902.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges. A rede aérea de eletrodutos devera ser executada
sempre em trechos retos entre caixas de passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas
de 90° consecutivas entre dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva. As referidas
caixas deverao ser exclusivas para os condutores de energia, nao devendo ser empregadas para os condutores
de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

Utilizar tampa de ferro nodular com resisténcia minima de 125kN (classe B125), para locais
onde ocorrer fluxo somente de pedestres (calgadas a 20 cm da via publica). Para aplicagdo em vias de
circulagao de veiculos até 20 cm na calgada, ruas, acostamento e estacionamento de todo tipo de veiculo, a
resisténcia mecanica da tampa deverd ser de 400kN (classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a
denominar-se tampao de ferro fundido, para atender a especificagao da norma NBR 10160 da ABNT.

5.13.4.10 - Procedimentos para Instalacao

As instalacgoes elétricas s6 poderdo ser executadas por trabalhadores capacitados, isto é, que
receberam capacitacdo sob orientacdo de responsavel técnico devidamente registrado no conselho de classe
pertinente.

A empresa executora dos servicos relacionados neste Memorial Descritivo devera
responsabilizar-se e providenciar todos os tramites de ligacdo/desligamento junto a Concessionaria de
energia.

5.13.4.11 - Especificacoes para Montagem de Quadros e Painéis

e Atender aos diagramas unifilares definidos em projeto, obedecendo ao equilibrio de corrente



entre fases;

¢ O barramento da fase (R) e neutro devem ter isolamento termocontratil equivalente para
1kV.

e Os quadros devem ter tratamento antiferruginoso;
e Sempre que for indicado, instalar o barramento de terra conectado diretamente ao painel;

e Os quadros devem possuir contra-espelho de protecao e porta, ambos com abertura por
dobradica;

¢ Os circuitos reserva devem ser providos de disjuntores, caso contrario deve ser deixado
espaco adequado para fixacao dos mesmos, bem como ser previsto quando da montagem do
barramento no tamanho correto;

¢ E indispenséavel bom acabamento de montagem com utilizacdo de anilhas, fitas de nylon,
presilhas, canaletas, etc., bem como a instalagao de todos os equipamentos necessarios
solicitados pelos diagramas unifilares para que haja um perfeito funcionamento da
instalacao;

¢ Todo e qualquer quadro de distribuicao de energia elétrica, dever ser identificado
externamente seguindo o rigor da NR-10, apresentando sinalizacoes para o entendimento do
leigo e sinalizacbes para entendimento do Técnico qualificado e autorizado a manobras
destes quadros;

e Mesmo quando ndo indicados nos diagramas unifilares e nos descritivos técnicos, todos os
quadros de distribuicdao de energia elétrica, deverdo possuir obrigatoriamente, dispositivos
contra surtos elétricos, do tipo Clamper ou similar denominados de DPS;

¢ Além da seguranca para as instalagées que abriga, os quadros deverao ser inofensivos a
pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo de perigo de
choque, sendo para tanto isolados;

¢ As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e serao
niveladas e aprumadas de modo a nao resultar excessiva profundidade depois do
revestimento, bem como em outras tomadas, interruptores, etc. e outros serao embutidos de
forma a ndo oferecer saliéncias ou reentrancias capazes de coletar poeira.

5.13.4.12 - Procedimentos Referentes a Execucao de Servicos

¢ A tubulacgdo utilizada em estrutura e embutidas nas alvenarias devera ser obrigatoriamente
do tipo PVC flexivel com conexoes apropriadas. Pode ser executado curvas no local, nas
bitolas de didmetro %" e 1", desde que nao haja estrangulamento da secao;

¢ Nas conexoes de eletrodutos com quadros e caixas, bem como suas terminagoes, devem ser
utilizadas buchas e arruelas de aluminio de bitolas apropriadas;

e Todos 0s rasgos que por ventura vierem a ser feitos em caixas e quadros devem ser
executados com brocas e serras copos apropriados para as bitolas das tubulagoes;

¢ A fiagdo s6 pode ser executada apds o término da fixagdo das caixas e a tubulagao
completamente limpa e seca, e toda a parte de alvenaria concluida;

e Cada circuito esta dimensionado para atender o equipamento especificado no projeto. Nao é
admitido qualquer acréscimo ou reduc¢ao no seu dimensionamento, sem o prévio
conhecimento do supervisor ou do engenheiro de obra;

¢ Nas emendas de derivacao em condutores de bitola igual ou superior a 6mm? devem ser
utilizados conectores e terminais apropriados para que haja a minima resisténcia de contato.

e Ndo é permitido emenda de condutores no interior de tubulagdes. Estas devem estar em
quadros ou caixas apropriadas.

¢ Antes da colocagdo dos aparelhos de iluminacdo devera ser feito um teste de isolamento
entre fase e terra.

5.13.4.13 - Verificacao Final das Instalacoées Elétricas

Toda instalacdo, extensao ou alteracdo de instalagdo existente deve ser visualmente
inspecionada e ensaiada, durante e/ou quando concluida a instalacdo, antes de ser posta em servigo proé
usuario, de forma a se verificar, tanto quanto possivel, a conformidade com as prescrigées da NBR 5410.

Durante a realizacao da inspecao e dos ensaios devem ser tomadas precaucoes que garantam a
seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos instalados.

5.13.4.14 - Inspecao Visual

A inspecao visual deve preceder os ensaios e deve ser realizada com a instalacao desenergizada.
Essa inspecao deve ser realizada para confirmar se os componentes elétricos permanentemente conectados
estdo:



a) Em conformidade com os requisitos de seguranca das normas aplicaveis, (isto pode ser
verificado por marca de conformidade ou certificagdo);

b) Corretamente selecionados e instalados de acordo com esta Norma;
c) Nao visivelmente danificados, de modo a restringir sua seguranca.

5.13.4.15 - Ensaios e Precaucoes Gerais

Adotar procedimentos referentes aos ensaios e testes dos diversos equipamentos de
transformacao, manobra, protecao e controle que compdéem uma subestacdo, garantindo a sua adequada
entrada em operacao.

Os seguintes ensaios devem ser realizados onde forem aplicaveis e, preferivelmente, na
sequéncia apresentada:

a) Continuidade dos condutores de protecao e das ligacOes equipotenciais principais e
suplementares;

b) Resisténcia de isolamento da instalacdo elétrica;
c) Separacao elétrica dos circuitos;
d) Realizar testes operacionais de bloqueio, abertura e fechamento de equipamento/dispositivo;

e) Resisténcia e continuidade da malha de aterramento conforme as normas e padrées
aplicaveis.

No caso de nao conformidade em qualquer dos ensaios, este deve ser repetido, apds a corregao
do problema, bem como todos os ensaios precedentes que possam ter sido influenciados;

Os métodos de ensaio descritos nesta segdo sdo fornecidos como métodos de referéncia; outros
métodos, no entanto, podem ser utilizados, desde que, comprovadamente, produzam resultados ndao menos
confiaveis;

Continuidade dos condutores de protecao, incluindo ligacOes equipotenciais principais e
suplementares. Um ensaio de continuidade deve ser realizado.

Recomenda-se que a fonte de tensdao tenha uma tensdao em vazio entre 4 e 24 V CC ou CA. A
corrente de ensaio deve ser de, no minimo, 0,2 A;

A resisténcia de isolamento da instalacdo deve ser medida: entre os condutores vivos, tomados
dois a dois (na pratica, esta medigdo somente pode ser realizada antes da conexdao dos equipamentos de
utilizagdo); entre cada condutor vivo e a terra.

5.13.5 - Especificacoes Técnicas de Materiais

Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de qualidade
compativel com o servigo respectivo. Nao serd admitido o emprego de materiais usados ou de materiais
diferentes dos especificados em projeto.

Produto: Eletroduto de PVC e acessorios

Tipo: Eletroduto em PVC rigido, roscavel, em barra de 3 metros, com luvas e curvas de raio
longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu diametro interno).

Cor: Cinza

Aplicacao: Constituicao de infraestrutura de tubulagOes aparentes.

Produto: Eletroduto PEAD

Tipo: Eletroduto espiralado corrugado flexivel em polietileno de alta densidade (PEAD).
Desenvolvido para resistir aos esforgos mecanicos e ao ataque de substancias quimicas encontradas no
subsolo.

Aplicacao: Instalacdes subterraneas e entrada de energia.

Produto: Fita Isolante
Tipo: Fita anti-chama.
Aplicacdo: Isolamento de emendas de cabos elétricos.

Produto: Fita de alta fusao

Tipo: Fabricada a base de borracha etileno propileno (ERP) com filme protetor destacavel ao
longo da fita. Fita de borracha laminada com mastic para vedagdo e isolamento elétrico até 1kV.



Aplicacdo: Isolagao primaria de emendas e vedacdo contra penetragdo de umidade.

Produto: Disjuntores

Tipo: Os disjuntores termomagnéticos deverao seguir a NBR IEC 60898, NBR IEC 60497-2 e
Portaria INMETRO n2243 de 2006 e E-321.0002 da CELESC. Com protecao contra sobrecarga e curto-circuito
em condutores elétricos, os disjuntores tipo IEC/DIN devem ter curva C de atuacao e os disjuntores tipo
NEMA deverdo ter nivel de protecao classe 2. Desenvolvida para aplicagdes em circuitos de baixa tensédo, de
corrente continua ou alternada de 2 a 125 A e capacidade de interrupgao de curto-circuito de até 10 kKA.

Cor: Branca

Aplicacao: Nos quadros de distribuicdo para os circuitos de iluminacao e tomadas de uso geral.

Produto: Interruptor DR

Tipo: Disponivel nas versOes bipolar e tetrapolar, o RDW contempla todos os esquemas de
alimentacdo possiveis, monofésico, bifasico e trifdsico com ou sem neutro, atende a correntes de até 100 A e
possui deteccdo de fuga a terra de 30 mA, para protecdo de pessoas, ou 300 mA, para protegao de patrimonio.

Aplicacdo: Instalados dentro dos quadros de distribuicdo nos barramentos dos circuitos de
tomadas de uso geral, para protegdo contra choques elétricos, instalagdes ou equipamentos inadequados.

Produto: Disjuntor de Caixa Moldada

Tipo: Desenvolvido para a protecao de contra curto-circuito e sobrecarga de circuitos de
distribuicao de baixa tensdo com protecdo térmica e magnética ajustavel. Os disjuntores termomagnéticos
deverdao seguir a NBR IEC 60898, NBR IEC 60497-2 e Portaria INMETRO n2243 de 2006 e E-321.0002 da
CELESC. Com protecdo contra sobrecarga e curto-circuito em condutores elétricos, os disjuntores tipo
IEC/DIN devem ter curva C de atuacgdo e os disjuntores tipo NEMA deverao ter nivel de protecdo classe 2.

Aplicacdo: No interior dos quadros de protecao e de distribuigdo para os circuitos alimentagao
com corrente nominal acima de 100A - 10KA.

Produto: Barramento de Cobre

Tipo: Para a aceitacdo do barramento de cobre, este devera apresentar os seguintes ensaio
minimos de aquisigdo: Torque dos parafusos, com torquimetro e utilizacdo da pasta antioxidante.

Aplicacdo: Em painéis elétricos e disjuntores, para condugao de corrente elétrica.

Produto: Haste de Aterramento

Tipo: Haste de aterramento rigida de aco com revestimento de cobre com alta camada e de
acordo com a NBR13571.

Aplicacdo: Garantir seguranca e estabilidade para a instalagao elétrica, colocando as instalagoes
e equipamentos em um mesmo potencial elétrico.

Todos os conectores devem ser fabricados em material nao oxidante, todas as tampas das caixas
de passagem de cabos, devem estar gravado em relevo o simbolo do raio e as palavras, cuidado eletricidade e
energia, conforme norma.

5.14- CABEAMENTO ESTRUTURADO
5.14.1 - Normas Utilizadas

o ABNT NBR 14565:2019;
e NBR 16415:2015.

5.14.2 - Generalidades

a) A rede de cabeamento estruturado deverda proporcionar aos respectivos usudarios condigoes de
operarem sistemas de comunicacoes de dados/voz/imagem de forma integrada. Essa rede serd
considerada implantada, quando tivermos uma integracao perfeita entre os elementos ativos e
passivos;

b) Todo recurso de dados/voz/imagem tem que ser suprido por um ponto de rede Cat 5e com
conector RJ45;

c) Todos os cabos deverao ser instalados no interior de eletrocalhas, eletrodutos, canaletas,
caixas de passagens ou perfilados metalicos ndo se admitindo cabos expostos;



d) Acessorios tais como: curvas, derivagoes e cruzetas que serao utilizados, deverao ser
confeccionadas de fabrica;

e) Fica proibida a instalagao de eletrodutos e acessodrios com didmetro inferior a %4”;
f) Todos os cabos UTP do mesmo trecho de duto deverao ser langados simultaneamente;

g) E proibido a reutilizagdo de cabos UTP, para qualquer finalidade, devendo os cabos que
apresentarem problemas (danificados, muito curtos, etc.) serem integralmente substituidos;

h) Os cabeamentos UTP e telefonicos nao poderao ser encaminhados pelos mesmos dutos ou
eletrocalhas dos cabeamentos das instalacbes elétricas;

i) Os cabos nao deverao estar sujeitos a pressao e a esforgos de tracdo capazes de danificar sua
capa externa ou o isolamento dos condutores;

j) Os cabos nao poderao sofrer “estrangulamento”, devendo sempre que possivel, utilizar fita do
tipo velcro em vez de fitas de nylon para a organizacao dos mesmos;

k) Serda necessario disponibilizar no espaco fisico onde serao instalados os Racks 01 (um) ponto

de tomada elétrica independente, exclusivo para a energizacao dos equipamentos a serem
instalados.

5.14.3 - Especificacao de Equipamentos e Componentes

Nestas especificagbes deve ficar perfeitamente entendido que, em todos os casos de
caracterizacdo de materiais, denominacdes ou fabricantes, fica subentendida a alternativa equivalente,
rigorosamente similar e mesma qualidade, a qual serd admitida a critério da Equipe Técnica de Fiscalizacdo.

5.14.3.1 - Rack de Parede

a) Um equipamento com altura de 28Us e dois com altura de 10Us;

b) Largura: Padrao de 19";

c) Material da estrutura: acgo;

d) Porta frontal com material translicido com chaves;

e) Estruturas/Portas perfuradas para ventilacao e removiveis;

f) Sistema de fixacao que possibilita montagem e desmontagem através de parafusos;

g) Acabamento em pintura epoxi-po ou eletrostatica.

5.14.3.2 - Conector RJ45 - Macho e Fémea

Devem ser utilizados para cabeamento horizontal ou secundéario, uso interno, em ponto de
acesso na area de trabalho para pontos de servigos em sistemas estruturados de cabeamento e em sistemas
que requeiram grande margem de seguranca sobre as especificacdes normalizadas para garantia de suporte
as aplicagoes futuras. Especificagoes minimas:

a) Categoria 5e;
b) Material termoplastico ndo propagante a chama;

c) Contatos metdlicos em bronze fésforo com 2,54 pym de niquel e 1,27 um de ouro.

5.14.3.3 - Patch Panel

Devem ser utilizados para uso interno, para cabeamento horizontal ou secundéario, em salas de
telecomunicacoes para distribuicdao de servicos em sistemas horizontais e em sistemas que requeiram grande
margem de seguranca sobre as especificacbes normalizadas para garantia de suporte as aplicacbes futuras.
Especificagbes minimas:

a) Categoria 5e;

b) Altura: 1U;



c) Largura padrao: 19";

d) Quantidade de portas: 24;

e) Possuir as partes plasticas revestidas em material termopléastico ndao propagante a chama;
f) Compativel com padrédo de pinagem T568B;

g) Com parafusos e porcas para fixacao.

5.14.3.4 - Switch

Equipamento que permite a interconexao dos dispositivos que compdem a rede estruturada de
dados e voz. Especificagbes minimas: Conforme Padroes de Especificagdo Técnica 3147143 e 3147175.

5.14.3.5 - Cabos para transmissao de dados

Devem ser utilizados para sistemas de cabeamento estruturado para trafego de voz, dados e
imagens. Especificagbes minimas:

a) Categoria 5e;
b) Tipo: UTP;
c) Cores: Azul e vermelho;

d) Homologado pela Agéncia Nacional de Telecomunicagbes - Anatel.

5.14.3.6 - Cabos telefonico Interno

Utilizado para a estruturacgao do sistema de telefonia. Especificacdes minimas:

a) Quantidade de pares trancados:20;

b) Os cabos condutores devem ser constituidos de cobres, isolados com material termoplasticos;
c) Blindagem: revestido por capa de aluminio polietilenado(APL);

d) Capa: composicao externa com cobertura em cloreto de polivilina(PVC).

5.14.3.7 - Infraestrutura do Cabeamento Estruturado

Quando se utilizar infraestruturas ja existentes como caixas, eletrocalhas, eletrodutos, curvas,
etc., estas deverdo ser limpas e aspiradas para a adequacao dos novos cabos, apds autorizagdo expressa
emitida pela fiscalizacdo. As terminacoes dos eletrodutos em caixas de passagem, caixas de derivacao e nos
painéis de telecomunicagbes deverao ser executadas através de buchas, redugbes e arruelas apropriadas. A
taxa de ocupacao dos eletrodutos e eletrocalhas nao deverda ultrapassar o valor de 40%, de acordo com a
norma ABNT NBR 16415:2015. Entende-se como taxa de ocupacgdo a relagao entre a totalidade das areas das
secgoes transversais dos cabos a serem instalados e a area interna da secgéao transversal do caminho adotado. A
Tabela 01 apresenta um exemplo da quantidade méxima de cabos admissivel para as medidas mais usuais de
eletrodutos e eletrocalhas.

Tabela 01 - Dimensionamento de Eletrodutos e Eletrocalhas.

Eletroduto Diametro externo aproximado do cabo (mm)
Diametro nominal| Diametro nominal| CAT 5e|CAT 6|CAT 6A (U/UTP) |CAT 6A (F/UTP)|CAT 7
(polegadas) (mm) 4,8 6 8,6 7,8 9,3
3/4 19,0 6 4 1 2 1

1 25,4 11 7 3 4 2

11/4 31,7 17 11 5 6 4

11/2 38,1 25 16 7 9 6

2 50,8 44 28 13 16 11




Eletrocalha Diametro externo aproximado do cabo (mm)
Dimensoes da Eletrocalha CAT 5e|CAT 6|CAT 6A (U/UTP) |CAT 6A (F/UTP)|CAT 7
(Largura x Altura) mm x mm 4,8 6 8,6 7,8 9,3

38 x38 31 20 9 12 8

50 x 50 55 35 17 20 14
100 x 50 110 70 34 41 29
100 x 100 221 141 68 83 58
200x 100 442 282 136 166 116

5.14.3.8 -Distribuicao Horizontal

ApoOs a saida do armario de telecomunicacdo, toda a distribuicdo horizontal de cabeamento
deverd ser realizada por meio de eletrocalhas galvanizadas perfuradas nas dimensdes de 50 x 50 mm,
conforme projeto, ambos fixados em laje ou paredes com suportes e vergalhao, com distancia entre os
suportes de fixacdo de 1,5 a 2 metros, no maximo. Além das eletrocalhas, hé trechos em que serdo utilizados
eletrodutos e conduletes aparentes, de PVC rigidos, conforme projeto.

5.14.3.9 - Distribuicao Vertical

Apos a derivacdo das eletrocalhas, a distribuicao vertical de cabeamento devera ser executada
com eletrodutos e conduletes aparentes, de PVC rigidos, tipo rosca ou encaixe, antichama, de segdo circular
de @ 3/4” de diametro e fixados nas paredes com abracadeiras de PVC. Quando embutidos, os eletrodutos
deverao ser de PVC flexivel, corrugados, secdo circular, antichama e de @ 3/4”. Todos os eletrodutos, sejam
aparentes ou embutidos, devem ter secdo circular minima de @ 3/4”. As conexdes dos eletrodutos com as
caixas de passagem/derivacdo deverao ser feitas com buchas e arruelas apropriadas ou utilizando-se conexoes
do tipo “Box Reto”.

5.14.4 - Padronizacao e Identificacao dos Cabos e Pontos

5.14.4.1 - Padrao de cores:

Os cabos devem seguir a seguinte padronizacao:

a) Das Switches para os Patch Panels dos Racks - Utilizar patch cords na cor azul;

b) Dos Patch Panels dos Racks aos Patch Panels dos Concentradores - Utilizar cabos na cor azul;

c) Dos Patch Panels dos Racks ou dos Patch Panels dos Concentradores para as Estacoes de
Trabalho - Utilizar cabos na cor azul;

d) Cabos Trunk - Utilizar cabos na cor vermelha.

5.14.4.2 - Identificacao de Cabos e Pontos:

Todos os cabos do sistema de cabeamento estruturado deverao ter identificagdo nas duas
extremidades do cabo, permitindo a rapida interpretacao de utilizagdo do ponto. Os pontos devem ter etiqueta
de identificacdo, constituida de material plastico e impressao indelével. Devem ser identificados os seguintes
locais:

a) As duas extremidades do cabo, préoximo ao terminal RJ45;

b) Nos patch panels. Os pontos devem seguir a seguinte nomenclatura, conforme exemplos
abaixo:

NOMENCLATURA DO RACK
NOMENCLATURA DA ZONA DE CONCENTRAGAO DOS PONTOS
NUMERAGAO DO PATCH PANEL
NUMERAGAO DO PONTO

Al Z1 P2 T13



Figura 01 - Identificacao de Cabos e Pontos.

5.14.4.3 - Certificacao de Desempenho do Cabeamento Estruturado

Toda a rede de cabeamento devera ser certificada. A execucdo dos testes de certificacao
somente terd inicio apods a finalizagao das instalagoes fisicas (cabeamento, infraestrutura, elementos passivos).
Os testes deverao ser realizados por um colaborador habilitado e capacitado para a utilizacao do equipamento
de certificagdao. O equipamento deverd estar calibrado e com certificado de calibragdo com validade em dia
fornecido por empresa autorizada pelo fabricante do equipamento. Para a Certificagcdo do cabeamento UTP na
Categoria 5e, os padrdes de certificacao descritos na Norma NBR 14565:2019 deverao ser integralmente
obedecidos. Devera ser emitido um relatério dos resultados obtidos ponto a ponto, de todos os pontos légicos.

5.15- SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

5.15.1 - Normas Utilizadas

e NBR 5419-1:2015 - Protecdo contra descargas atmosféricas - Versdo corrigida 2018;
e IN 010 DAT/CBMSC;

e A nova norma da ABNT NBR 5419-1:2015, prevé que nos projetos, podem se utilizar dos
seguintes métodos conforme o caso.

Classificacao da edificacao: Escolar
Nivel de protecao: II

Todas as conexdes do sistema de protegdo deverdo ser através de soldas exotérmicas ou
conectores de compressao adequado, para garantir o perfeito funcionamento do sistema.

A resisténcia de aterramento devera ser a menor possivel, na casa de 10 Ohms ou inferior em
qualquer época do ano. Caso a resisténcia seja maior que o valor referéncia, devera ser realizado tratamento
quimico do solo. Toda e qualquer alteragcdo na execucgdo deverd ser consultado o responsavel técnico do
projeto.

O dimensionamento do SPDA deste presente projeto, tem como referéncia a normativa brasileira
NBR 5419/2015. Nesta edificacdo, sera utilizado o método conhecido como Gaiola de Faraday, com o fim de
permitir uma melhor distribuicdo de protecdo ao longo da estrutura, aumentando assim a eficiéncia do
sistema. Sera utilizado no sistema de captacdo e de descida, barra chata em aluminio 7/8”x1/8”, além disso, a
malha de aterramento serd realizada com cordoalha de cobre nu 50mm? enterrada, e suas hastes de
aterramento serdo de 5/8” com 2,4 metros.

Os riscos R3 e R4 foram, a principio, nao utilizados como fator determinante de método de
escolha, e sim, os riscos R1 e R2, que prezam pela vida e servigo da edificacao.

5.15.2 - Especificacéoes Técnicas

a) Angulo de protecao (métodos Franklin); e ou

b) Esfera rolante ou ficticia (modelo eletromagnético); e ou
c) Condutores em malha ou gaiola (método de faraday).

O sistema de protecao atmosférica adotado neste projeto é do tipo Gaiola de Faraday, projetado
conforme a NBR 5419-1:2015 com nivel de protecéo II.

O sistema serd do tipo Gaiola de Faraday, que é formado por uma rede de condutores
envolvendo todos os lados do volume a proteger, Este Sistema funciona como uma blindagem eletrostatica,
uma tentativa de reduzir os campos elétricos dentro da edificagao.

Obs.: a palavra “condutor” deve ser entendida como: cabos, barras chatas de aluminio ou de
cobre, tubos metéalicos e perfis metalicos.



Em todos os casos, a maxima resisténcia de terra medida em qualquer época do ano para o
sistema devera estar entre 5 a 10ohms. Para obter-se tal fim, no caso de medigées superiores, podera ser
acrescentadas mais hastes ao sistema. Ou aumentar-se o comprimento das mesmas, ou ainda, efetuar-se o
tratamento quimico do solo.

5.15.3 - Subsistema de captacao e descidas

A conexdo entre as descidas do cabo e as estruturas metdlicas serd por meio de terminal de
compressao. As descidas estdo dispostas verticalmente através dos pilares metalicos e ligados posteriormente
até a conexdo com a malha de aterramento que sera feito por meio de conectores PF. Em projeto podemos ver
alguns detalhes que ajudam a entender melhor esse item.

5.15.4 - Malha de aterramento

O aterramento, conhecido como malha inferior, serd feito de hastes de aterramento de cobre
5/8" x 2,4m. O anel de aterramento sera com cabo de cobre NU #50mm?.

5.15.5 - Caixa equalizadora

No pavimento térreo sera locada caixa de equalizacdao de potenciais. Ver demais detalhes em
projeto.

5.15.6 - Caixa de inspecao

Todas as caixas deverao ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e arruelas na
conexao com os eletrodutos ou conexdes tipo flanges. A rede aérea de eletrodutos devera ser executada
sempre em trechos retos entre caixas de passagem, sendo permitido o uso de, no maximo duas curvas longas
de 90° consecutivas entre dois pontos, acima disso devera ser usado caixa, antes da 3° curva. As referidas
caixas deverao ser exclusivas para os condutores de energia, nao devendo ser empregadas para os condutores
de telefonia ou de comunicagdo de dados ou qualquer outro tipo de sistema.

Utilizar tampa de ferro nodular com resisténcia minima de 125kN (classe B125), para locais
onde ocorrer fluxo somente de pedestres (calcadas a 20 cm da via publica). Para aplicacdo em vias de
circulagdo de veiculos até 20 cm na calgada, ruas, acostamento e estacionamento de todo tipo de veiculo, a
resisténcia mecanica da tampa deverd ser de 400kN (classe D400). O conjunto da tampa + aro passa a
denominar-se tampao de ferro fundido, para atender a especificagdao da norma NBR 10160 da ABNT.

5.16 - SISTEMAS DE CONDICIONADORES DE AR

e NBR 16401-1 Instalagées de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios - Parte 1: Projetos
das instalagoes;

o NBR 16401-2 Instalacoes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 2: Parametros
de conforto térmico;

e NBR 16401-3 Instalacées de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios - Parte 3: Qualidade
do ar interior;

e NBR 13.971 Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e Ventilacdo - Manutencao
Programada.

Este projeto prevé a instalacao de condicionadores de ar unitarios, do tipo PAREDE (“highwall”),
com compressores de velocidade varidvel, conhecidos comercialmente como SPLIT INVERTER. Este tipo de
equipamento ficou definido em funcao da capacidade deste tipo de equipamento em vencer grandes
distancias/desniveis entre as unidades internas e externas, assim como sua melhor eficiéncia energética.

As unidades condensadoras deverao ficar apoiadas em suportes metdlicos fixados nas paredes
laterais e de fundos do edificio.

A tubulacdao de interligacdo das duas unidades deve inicialmente descer pela parede de
alvenaria onde a unidade interna estd fixada, furar a laje de piso, e depois seguir embutida entre o forro e a



laje de teto do pavimento abaixo, até encontrar um outro ponto de descida pela parede de alvenaria, e chegar
ao nivel da unidade externa.

Cada maquina de climatizagdo possui um exclusivo circuito protegido por disjuntor
termomagnético para a alimentacdo das unidades externas dos ambientes conforme locacdo e poténcias
constantes no projeto de climatizagao.

5.17 - PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

5.17.1 - Introducao

As medidas foram adotadas e definidas de acordo com as instrucdes normativas vigentes do
Corpo de Bombeiros Voluntario de Joinville

5.17.2 - Ocupacao da Edificacao

) A edificagdo é dividida entre uma area ja existente, classificada como Escola em Geral (E-01).
Area edificacdo 3.958,40 m? de acordo com o Anexo A da IN 1 - Parte 2.

5.17.3 - Medidas de Sequranca Contra Incéndio

A IN 001 - Parte 2, na Tabela 07, determina quais as medidas de seguranca contra incéndio sdo
necesséarias para a edificacdo de acordo com a ocupacdo e a area. Para a edificacdo objeto deste memorial, as
medidas de seguranca sao as seguintes:

1. Alarme de incéndio (IN 12);

. Brigada de Incéndio (IN 28);

. Controle de materiais de acabamento (IN 18);
. Extintores (IN 6);

. Gas combustivel (IN 8);

. Hidraulico preventivo (IN 7);

. Iluminacdo de emergéncia (IN 11);

. Instalacao elétrica de baixa tensao (IN 19);
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. Saidas de emergéncia (IN 9);
10. Sinalizacao para abandono de local (IN 13);

5.17.4 - Instrucoes Normativas do Corpo de Bombeiros Voluntario de Joinville

e NBR 5419-1:2015 - Protegcdo contra descargas atmosféricas - Versao corrigida 2018;

e NBR 15270-1:2017 - Componentes cerdmicos - Blocos e tijolos para alvenaria. Parte 1:
Requisitos;

e NBR 8613:1999 - Mangueira de PVC plastificado para instalacées domésticas de Gas Liquefeito
de Petroleo (GLP);

e NBR 9077:2001 - Saidas de Emergéncia em Edificios;

e NBR 10636:1989 - Paredes Divisorias sem fun¢do estrutural- Determinacdo de Resisténcia ao
fogo;

e NBR 10898:2013 - Sistema de ilumina¢do de emergéncia;

e NBR 11861:1998 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 12693:2013 - Sistemas de protec¢do por extintores de incéndio;

e NBR 12779:2009 - Mangueira de incéndio - Inspe¢do, manutencdo e cuidados;

e NBR 13103:2013 - Instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;

e NBR 13419:2001 - Mangueira de borracha para conducédo de gases GLP/GN/GNF;

o NBR 13434-1:2004; NBR 13434-2:2004; NBR 13434-3:2018 - Sinalizacdo de seguranca contra
incéndio e panico;

e NBR 13714:2000 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio;

e NBR 14177:2008 - Tubo flexivel metalico para instalacdes de gas combustivel de baixa pressdo;

e NBR 14870:2013 - Esguicho de jato regulavel para combate a incéndio;

e NBR 17240:2010 - Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio - Projeto, instalacédo,
comissionamento e manutencdo de sistemas de deteccdo e alarme de incéndio - Requisitos.



5.17.5 - Critérios de Classificacdo da Carga e Risco de Incéndio
A IN 003 - Anexo A do CBV]J determina a carga de incéndio especifica (M]J/m?) para cada tipo de

ocupacao. Para a ocupacédo do tipo E-01, a carga de incéndio é de 300 MJ/m?2.
e Central de alarme;
e Detectores de fumaca;
e Pontos de acionamento do alarme (manuais);
e Sirene.

5.17.5.1 - Acionador Manual com Sirene e sinalizador visual LED interno

O acionador manual serd do tipo “quebre o vidro”, enderecgavel e informa a central o ponto exato
do acionamento, além de possiveis defeitos em seu funcionamento, remocgao do equipamento e bateria baixa.
Sua comunicacao é wireless (sem fio) em sistema fechado, ndo podendo influenciar em outras redes de
comunicacao. Sua alimentacao é de 9V composta por 6 pilhas AA 1,5V, podendo operar em modo stand by por
aproximadamente 24 meses. Em caso de disparo a autonomia diminui seu ciclo de vida. O acionador devera
ser compativel com todos os modelos de retransmissores, roteadores e centrais.

5.17.5.2 - Detectores de Fumaca

Quando for exigido o SADI para o imoével, conforme INOO1, é obrigatério a instalacdo de
detectores de incéndio nos locais previstos na IN012 - Sistemas de Alarme e Deteccdo de Incéndio.

O tipo de detector de incéndio se da em funcao das caracteristicas do imével e da atividade
desenvolvida, conforme Anexo A da INO12 - Sistemas de Alarme e Detecgao de Incéndio.

5.17.5.3 - Central de Alarme

Devera ter o visor a 1,50 m do piso acabado, executada em chapa de ferro galvanizado ou
aluminio e pintura na cor vermelha.

Deve possuir chave geral e visor contendo sinalizacdo luminosa indicando o funcionamento. Sera
alimentada por um circuito independente (220V), protegido por um disjuntor termomagnético
localizado no centro de distribuigdo (CD) mais préximo.

A tomada para alimentacao da central de comando deverad ser sinalizada com um circulo
vermelho, pintado com tinta fosforescente, de didmetro igual a 300mm e borda de 50mm.

5.17.6 - Sistema Preventivo Por Extintores (SPFE)

Este sistema é dimensionado de acordo com as especificagdes contidas na IN 006 do CBMSC.

De acordo com a IN 006, devera ser respeitada a distdncia maxima a ser percorrida para
alcancar um extintor de 30 metros em todos os ambientes da edificacdao. Em todos os pavimentos, deverao ser
instalados no minimo 2 extintores com, pelo menos, uma unidade extintora cada.

Quanto a sua localizacao, instalacao e sinalizacdo deverdo ser seguidos os seguintes artigos
relacionados:

Art. 16. Os extintores de incéndio devem estar localizados:
I - na circulagdao e em area comum;
II - onde a probabilidade do fogo bloquear o acesso do extintor seja a menor possivel; e

III - onde possuir boa visibilidade e acesso desimpedido.

Art. 17. E proibido:
I - o depdsito de materiais abaixo ou acima dos extintores;

II - colocar extintor de incéndio nas escadas, rampas, antecamaras e em seus patamares.

Art. 18. Para a sinalizacao de parede, deve ser previsto sobre o extintor uma seta vermelha com
bordas em amarelo, contendo a inscrigcao “EXTINTOR”.



A empresa executora deve obedecer rigorosamente os detalhes, localizacao e capacidade dos
extintores marcadas no projeto.

5.17.7 - Sistema Hidraulico Preventivo (SHP)

Este sistema é dimensionado de acordo com especificagées contidas na IN 007 do CBMSC. O
sistema adotado é definido conforme a tabela abaixo, a partir do valor da carga de incéndio.

Tabela 3 - Tipos de sistemas

Nr Hidrantes ou
mangotinhos
(Nr saidas

Vazdo
minima no
esguicho*

Carga de Incéndio|Didmetroda| N2 de Tipo de

Mipos| Carncteristica [MI/m?] mangueira saidas esguicho

Regulavel ou
Simples Agulheta
(@ requinte = ")

40 mm
(1%%)

70 123456 |>6

1 Hidrante <1.200 Ifmin (1) | (2) | (3) | (&)

Fonte: CBMSC, 2025

5.17.7.1 - Tubulacao

Conforme Art. 15 da IN 007 a tubulacdo do SHP deve ser metalica, com didmetro minimo de 65
mm (2%2").

Em caso de tubulacdo enterrada, a IN 007 permite que seja utilizado material termopléstico
atendendo aos requisitos:

I. A tubulacgdo estiver enterrada a uma profundidade minima de 60 cm, fora da projecdo da
planta da edificacdo, que proporcione protecao mecéanica e ao fogo; e

Conforme Art. 16 da IN 007 as tubulacdes, conexdes e valvulas do SHP, quando aparentes,
devem ser pintadas na cor vermelha.

Conforme Art. 12 da IN 007 independentemente do tipo de material, a resisténcia minima da
tubulacao do SHP deve ser de 150 mca (15 kgf/cm?).

5.17.7.2 - Mangueiras
Segundo Art. 37 da IN 007 o diametro da mangueira para hidrante deve ser de:
II. 40 mm (1%2"), para todos os iméveis;

Conforme Art. 38 da IN 007 o hidrante deve ter mangueira flexivel, com junta de unido tipo
rosca x storz, sendo que as linhas de mangueiras devem ser compostas por lances.

Para a edificagao em questao, foram previstos hidrantes com comprimento maximo da linha de
mangueiras de 30 m (15 + 15 m).

5.17.7.3 - Abrigos de Mangueiras

Conforme Art. 47 da IN 007 no interior do abrigo de mangueiras devem ser acondicionados a
chave de mangueira, a mangueira e o esguicho e o hidrante.

Obs: O hidrante pode ficar fora do abrigo de mangueiras, porém o abrigo de mangueiras nao
pode ser instalado a mais de 3 m de distancia do hidrante.

Conforme Art. 48 da IN 007 o abrigo de mangueiras deve ter dimensoes adequadas ao
acondicionamento e manuseio das mangueiras, esguicho, chave de mangueira e hidrante



VALVULA DE GLOBO
\ ANGULAR 45* @ 65 mm

¢ \ £ 1 ADAPTADOR ROSCA x STORZ
—X © % o ® _+ C/IREDUCAO © 65 mm x © 40 mm

N2 PORTA EM VIDRO TEMPERADO,
A _a— TRANSPARENTE E INCOLOR
o 7 ESGUICHO AGULHETA
D Ao I
. .
£ | | MANGUEIRA FLEXIVEL © 40 mm
g |\ CONECTADA AD HIDRANTE E ESGUICHO
o |
.y —— C
i - =P =
- O __J ABERTURA P/ VENTILAGAD
"\ CHAVE DE MANGUEIRA 1
ABRIGO DE MANGUEIRA
| ~ PISO ACABADO

Fonte: CBMSC, 2022.

Conforme Art. 49 da IN 007 a porta do abrigo de mangueiras deve ser facil de abrir, sem tranca
ou cadeado, possuir abertura para ventilacdo, permitir a retirada rapida das mangueiras e conter visor de
vidro, com a inscricao da palavra “INCENDIO”, conforme os detalhes do projeto.

5.17.8 - Hidrantes

Os hidrantes possuem centro geométrico da tomada d'dgua com cota de 100 cm a 150 cm, tendo
como referéncia o piso.

Os hidrantes possuem valvula do tipo globo angular, com diametro de 75 mm.

Foram previstos 12 hidrantes, que estao dispostos de modo que o trajeto percorrido pelas
mangueiras seja menor que 30 metros a qualquer ponto da edificacao.

5.17.8.1 - Localizacao e Sinalizacao dos Hidrantes

Conforme Art. 58 da IN 007 os hidrantes devem estar localizados:

I. Na circulagao ou na area comum da edificagao;

I1. Onde existir boa visibilidade e facil acesso; e

III. Em lugar que evite que fiquem bloqueados em caso de incéndio;

Conforme Art. 59 da IN 007 é proibido:
I. Depositar materiais que dificultem o uso do hidrante;
II. Instalar hidrante em rampas, escadas, antecamaras e seus patamares.

5.17.8.2 - Hidrante de Recalque
Conforme Art. 65 da IN 007 o hidrante de recalque deve ser dotado de:

I. Valvula globo angular para abertura, com adaptador rosca x storz soldado a valvula (para
evitar o furto do adaptador), com saida de 65 mm (2%") para mangueira;

II. Engate para mangueira voltada para baixo em angulo de 45°;

ITI. Centro geométrico da tomada d’dgua variando entre as cotas de 60 cm a 150 cm, tendo como
referencial o piso;

IV. Tampao cego 2Y%:" storz com corrente (tampao opcional).

Foi previsto em projeto 01 hidrante de recalque aparente, do tipo coluna.

Conforme Art. 70 da IN 007 o hidrante de recalque deve ser instalado junto a entrada principal
da edificacao:
I. Na parede externa da fachada principal da edificacao;

II. No muro da divisa do imovel com a rua; ou



III. Na area externa da circulacao do imoével.

A localizacao do hidrante de recalque sempre deve permitir o livre acesso e a aproximacgdo do
caminhdo de combate a incéndio do Corpo de Bombeiros, a partir do logradouro publico, sem existir qualquer
obstaculo que dificulte o seu uso e a sua localizacao (Art. 71).

5.17.8.3 - Calculo do SHP
Para o célculo do SHP, devem ser consideradas as seguintes determinacoes normativas:

e A vazdo minima no esguicho deve ser de 70L/min;

e No caso deste projeto, com 6 hidrantes, o SHP deve ser dimensionado considerando o
funcionamento simultaneo de 4 hidrantes.

e A pressao maxima de trabalho em qualquer ponto do sistema deve ser de 100 m.c.a.

5.17.8.4 - Funcionamento do SHP

Conforme Art. 47 da IN 007 o funcionamento do SHP (vazdo d’agua no hidrante menos favoravel
hidraulicamente) sera conferido pela empresa contratada para execugdo da obra ou pelo responsavel técnico,
através da apresentacdo de laudo, ensaio ou mensuracdo da vazdo na saida do esguicho, com a respectiva ART
ou RRT.

5.17.8.5 - Reserva Técnica de Incéndio
Conforme Art. 48 da IN 007 o volume d’agua da RTI é definido em funcdo da carga de incéndio e
da area total construida do imovel.

Sendo assim, foi prevista uma reserva técnica de incéndio de 10.000 litros.

5.17.9 - Sistema de Saida de Emergéncia (SE)

Este sistema é dimensionado de acordo com a IN 009 do CBV]J, e conforme o Art. 2 desta IN, a
finalidade da saida de emergéncia na edificagdo é permitir que:

I. A populagao possa abandonar a edificagdo com seguranca, em caso de emergéncia; e

II. O Corpo de Bombeiros acesse a edificacao para resgatar as pessoas e combater o
incéndio.

Conforme Art. 8 da IN 009, a saida de emergéncia deve:

I. Permitir o escoamento facil dos ocupantes da edificagao;

II. Permanecer desobstruida, livre de quaisquer obstaculos;

III. Possuir largura dimensionada conforme a IN009;

IV. Ter iluminagdo de emergéncia, conforme IN 11;

V. Ser sinalizada, com indicacgédo clara do sentido de saida, conforme IN 013;

VI. Atender ao controle de materiais de acabamento e de revestimento, conforme IN 18;

Conforme Art. 9 da IN 009 constituem saida de emergéncia em uma edificacao:
I. Acessos (corredores ou circulagao de uso comum);
II. Portas e portinholas (desde que atendam as dimensdes minimas);
ITI. Escadas ou rampas;
IV. Descarga;
V. Elevador de emergéncia;
VI. Passarela;
VII. Antecamara; e
VIII. Area de refugio.

5.17.9.1 - Dimensionamento da Saida de Emergéncia

Para o dimensionamento das saidas de emergéncia, é necessario realizar o célculo da populacao
ou ocupacao dos ambientes.

Anexo B, determina os coeficientes de densidade populacional de acordo com a classificacao da
ocupacao da edificacao.



De acordo com o Art. 12 da IN 009: As areas de circulacao (sem permanéncia prolongada de
pessoas), elevadores, escadas, rampas, antecamaras e os locais sem permanéncia constante de pessoas, como
areas técnicas para locacao e/ou manutencdo de equipamentos, camaras frias, silos, equipamentos para
atividade fisica (E-3), entre outros sao desprezadas no calculo da populagao da edificacao.

Conforme Art. 17 da IN 009 a largura da escada de emergéncia, rampa, porta, acesso
(circulagao ou corredor), descarga e passarela deve ser calculada conforme a equacao:

=/C
onde:
® N é o nimero de unidades de passagem, (se fracionario, arredonda-se para mais);
® P ¢é a populagao ou lotagdo conforme o Anexo C da IN 009;
® C ¢é a capacidade de passagem, também conforme o Anexo C da IN 009;

Obs: Nos casos em que for permitido o célculo reverso (P obtido através da multiplicagdo de N
por C), N deve ser o somatério das unidades de passagem de cada saida (arredondadas para o nimero inteiro
inferior se forem fracionarias).

Conforme Art. 20 da IN 009 a largura da saida de emergéncia (em metros) é calculada
multiplicando N por 0,55.

Conforme Art. 18 da IN 009 a largura da saida de emergéncia (em metros) é calculada
multiplicando N por 0,55.

Conforme Art. 19 da IN 009 a largura minima das rotas de fuga horizontais: acessos
(circulagao ou corredor), descarga e passarela, deve ser de 1,20 m para as ocupagoes em geral. E conforme Art.
20 a largura minima das rotas de fuga verticais: escadas e rampas, deve ser de 1,20 m para as ocupagoes em
geral.

Para o célculo da populagéao, foram consideradas as salas em que hd uma permanéncia
prolongada de pessoas. Como trata-se de uma edificacao classificada como ESCOLA, o coeficiente de densidade
populacional para o célculo da lotacao é de 1 pessoa/1,5m? de sala de aula. Segue abaixo a lista de lotagao por
ambiente.

AMBIENTE POPULACAO
Sala de aula 12 37 pessoas
Educacéo plena 37 pessoas
Laboratorio de ciéncias 37 pessoas
Laboratério de artes 37 pessoas
Laboratdrio maker 37 pessoas
Sala de aula 01 32 pessoas
Sala de aula 02 32 pessoas
Sala de aula 03 32 pessoas
Sala de aula 04 32 pessoas
Sala dos professores 64 pessoas
Secretaria 22 pessoas
Diregao 18 pessoas
Orientagéao 16 pessoas
Supervisao 16 pessoas
Atendimento especializado 16 pessoas
Biblioteca 53 pessoas
Sala de aula 05 32 pessoas
Sala de aula 06 32 pessoas
Sala de aula 07 32 pessoas
Sala de aula 08 32 pessoas
Sala de aula 09 32 pessoas
Sala de aula 10 32 pessoas
Sala de aula 11 32 pessoas
Sala de atividades complementares 22 pessoas
Auditdrio 89 pessoas
TOTAL 853 pessoas

Portanto, para a edificacao ESCOLA, a populagao
total é de 853 pessoas.

5.17.10 - Sinalizacao para Abandono de Local (SAL)



Este sistema é dimensionado de acordo com a IN 013 do CBMSC. De acordo com o Art. 5 desta
IN, fica dispensada a SAL em ambientes internos com area de até 200 m? e caminhamento maximo de 20 m
até a porta de acesso para a circulacdo comum do pavimento. Por isso, ndo foram previstas placas de
sinalizacdo dentro das salas de aula e outros ambientes.

Conforme Art. 9, na edificacao pré-escolar foram previstas placas fotoluminescente, altura
maxima de instalacdo das placas deve ser imediatamente acima das aberturas do ambiente. As dimensodes e
detalhes estdo indicados no projeto.

5.17.11 - Sistema de Iluminacdo de Emergéncia (SIE)

Este sistema é dimensionado de acordo com a IN 011 do CBMSC. De acordo com esta IN, fica
dispensada o SIE em ambientes internos com area de até 200 m? e caminhamento maximo de 20 m até a porta
de acesso para a circulagao comum do pavimento.

Nos corredores, halls e salas, foram previstas lumindrias de emergéncia com nivel de
iluminamento de 3 lux. A altura maxima de instalacao dos pontos de iluminacao de emergéncia é imediatamente
acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos vazados).

e A distancia maxima entre 2 pontos de iluminagdo de ambiente deve ser equivalente a 4 vezes a
altura da instalagdo destes em relagéo ao nivel do piso;

e A altura maxima de instalacao dos pontos de iluminacao de emergéncia é imediatamente acima
das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos vazados);

¢ As luminarias de emergéncia nao podem causar ofuscamento, seja diretamente, seja por
iluminacao refletiva;

e O acionamento das lumindarias de emergéncia deve ser automatico, em caso de falha no
fornecimento da energia elétrica convencional.

5.17.12 - Instalacao de Gas Combustivel (GLP)

Os critérios para dimensionamento e concepcgdo da Instalagdo de Gas Combustivel sao definidos
na IN 008 do CBMSC.

O projeto prevé a instalacao de 2 cilindros de GLP (2P45), localizados no abrigo de gdas, externo
a edificagao.

Foram previstas ventilagées permanentes na cozinha de acesso para a area externa. Sao
duas ventilagOes (superior e inferior), com 18x18cm cada uma.
5.17.13 - Acesso de Viaturas

Referente ao acesso de viaturas a edificacao. conforme art. 5° da IN 035, o hidrante de recalque
instalado nesta edificagdo encontra-se a menos de 20m de distancia entre o hidrante e a via publica, e o
caminhamento méximo da via publica até a circulagdo comum da edificagao é inferior a 50m, portanto, ndo é
necessario o acesso de viaturas ao interior do terreno.

5.17.14 - Brigada de Incéndio

Este sistema ¢é dimensionado de acordo com especificacbes contidas na IN 028 do
CBMSC. Conforme Art. 5 a Brigada de Incéndio serd considerada como uma Medida de Seguranca, devendo
ser apresentado seu dimensionamento quando da vistoria de funcionamento.

5.17.15 - Controle de Materiais de Acabamento

Os materiais utilizados na edificagao deverao atender a IN 18 do CBMSC.




Incombustivel
f AT <30°C
Am < 50%
t<10s
A Combustivel Fluxo Critico > 8,0 kW/m? F5 <150 mm em 20s D, <450
! B Combustivel Fluxo Critico > 8,0 kW/m? FS < 150 mm em 20s D, >450
A Combustivel Fluxo Critico = 4,5 kW/m? FS < 150 mm em 20s D., <450
" B Combustivel Fluxo Critico = 4,5 kW/m? FS < 150 mm em 20s D, >450
A Combustivel Fluxo Critico = 3,0 kW/m?* FS < 150 mm em 20s D, <450
v B Combustivel Fluxo Critico = 3,0 kW/m?* FS < 150 mm em 20s D, >450
A Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kw/m? FS < 150 mm em 20s D, <450
v B Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kW/m? FS < 150 mm em 20s D,.>450
vi Combustivel - FS > 150 mm em 205
NOTAS

Fluxo critico — Fluxo de energia radiante necessério @ manutengdo da frente de chama no corpo de prova;

F5 — Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado;
D, — Densidade éptica especifica maxima corrigida;

AT - Variagdo da temperatura no interior do forno;

Am - Variagdo da massa do corpo de prova;

t,— Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Continuacdo do Anexo A

Tabela 2 - Classificacdo dos materiais, exceto

150 1182
Incombustivel
i AT =30°C ) i
Am < 50%
t < 10s
A Combustivel 1, =25 D,, =450
" B Combustivel 1,25 D,, >450
A Combustivel 25<1,£75 D,, <450
& B Combustivel 251,75 D, >450
A Combustivel 75<1,<150 D, <450
i B Combustivel 75<1,£150 D, >450
A Combustivel 150 <1, < 400 D, =450
! B Combustivel 150 <|, < 400 D,, > 450
Vi Combustivel 1, >400 -
NOTAS

I, - indice de propagacdo superficial de chama (INCLUIR UNIDADE DE MEDIDA);
D, — Densidade dptica especifica maxima;

AT - Variacio da temperatura no interior do forng;

Am - Variagdo da massa do corpo de prova;

t,— Tempo de flamejamento do corpo de prova.
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Anexo B - Enquadramento

Tabela 4 - Requisitos minimos para a classe dos materiais a serem utilizados em fungdo do grupo/diviséo e da aplicacdo.
Parede e Divisria’ Teto e forro

(sem

Piso® Cobertura (face superior) Fachada

revestimentos - Classe I1Il-A cozinhas - Classe II-A

revestimentos - Classe IV-A Classe IIl-8
acabamentos - Classes IV-A demais - Classe lll-A
acabamentos - Classe V-A - i sem gotejamento flamejante
4 2

A2**en3t

B,D,C-1,E FlaF4, revestimentos - Classe II-A T . Classes II-B
F-6, F-8aF-10, G, H, "Classe IV-A "acabamentos - Classes Ill-A S ot i el sem gotejamento
Grupo/ 11, 1-1% 12 “sem gotejamento flamejante Lo eory

Divisdo

€2,C3,F5,F-7,F11,
12,13, 13, 14, -1, “Classe IV-A
M-2%, M-3

"Classes II-A Classe Il-A Classe II-B
‘sem sem sem gotejamento

Classe | Classe II-B Classe |
sem gotejamento sem gotejamento sem gotejamento

L2, 13 Classe | Classe |

NOTAS ESPECIFICAS

1 Excluem-se aqui portas, janelas, cordBes e acabamentos decorativos com drea inferior a 50% da parede onde estdo aplicados;
2 somente para liquidos e gases combustiveis e inflamaveis acondicionados;

3 Exceto edificagio térrea;

4 Somente para edificagbes com altura superior a 12 metros;

5 Incluem-se aqui cord@es, rodapés e arremates.

6 Ocupag3o A-2 somente para dreas comuns

7 Isenta-se de comprovagio por laudos os seguintes ocupagBes: B, €2, C3, D, E, G, I-1, J-1%, -2, C-1

5.17.16 - Instalacao Elétrica de Baixa Tensao

O projeto preventivo contra incéndio da edificagdo, atende as solicitacOes constantes na
IN019/DAT/CBMSC.

5.18 - ACESSIBILIDADE

Serdo instalados dispositivos para garantir a acessibilidade de pessoas portadoras de
necessidades especiais, a todos os ambientes da escola.

Instalacao de rampas de acesso com inclinagdo méaxima permitida conforme preconiza a NBR-
9050, aos ambientes com desniveis, instalacdo de guarda corpos em escadas e rampas que se facam
necessario conforme Normativas do CBMSC, e instalacdo de piso tatil para apoio a pessoas com deficiéncia
visual.

Os guarda corpo e corrimdes metélicos deverao ser instalados conforme indicacées no projeto
arquitetonico, os mesmos deverao atender as especificacdes minimas aprovadas pela INO09 dos CBM.

Serao fixados pela parte inferior, admitindo-se a fixagdo e os suportes de fixagdo e/ou
componentes ser maior ou igual a 8cm.

Serao desenvolvidos em tubo de aco galvanizado 1020 1” ¥ com parede de 2mm galvanizado a
fogo e pintura eletrostatica na cor cinza.

5.19 - COMUNICACAO VISUAL

O projeto de Comunicacao Visual e locagdo das placas de sinalizacdo trabalhard com a
disposicao dos modelos de placas nos ambientes internos e externos no espaco fisico da instituigcdo, de forma a
garantir clareza, unidade e organizacao das informacbes. O sistema empregado devera incorporar alguns
elementos fundamentais para a constituicdo das placas: pictogramas, simbolo acessodrio, elemento direcional,
letras e nimeros. Uma placa pode conter um ou mais destes elementos, de acordo com cada situagao.

Os pictogramas tem o padrdao internacional que vem sendo aperfeicoado em processo
colaborativo mundial e seguem as normas técnicas da NBR 9050 - Acessibilidade e edificagées, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos.

Possui tragos organicos demonstrando dinamismo e representando a funcdo de objetos /
pessoalidade de um modo icoénico.

Todos os pictogramas devem ser aplicados nas cores conforme indicacdao dos detalhamentos de
projeto executivo, de acordo com especificacdes de placas e letreiros.

As placas devem ser fixadas de modo a manter rigidamente, sua posicdo permanente e
apropriada, evitando seu deslocamento conforme indicacdo de posicionamento no projeto executivo. Portanto
todas as placas devem ser fixadas com Fita Adesiva VBH 4950 - dupla face (3M ou similar). A altura das placas
deve estar dentro do cone visual humano, seguindo as normas da NBR 9050 - Acessibilidade.

5.20 - EQUIPAMENTOS ESPORTIVOS

Na quadra do ginasio de esportes serao substituidas as traves, os postes e rede de vélei e as
tabelas de basquetebol.



5.21- PAISAGISMO/URBANISMO

5.21.1 - Pavimentacao

Pavimento intertravado: piso de bloco de concreto poroso dimensoes 10x20cm ESP. 8cm, na cor
natural (REF. OTERPREM ou equivalente técnico). A pavimentagdo com blocos pré-moldados é de rapida
execucgao, possui vida 1util longa, baixa manutencéo e alta capacidade de drenagem das aguas das chuvas. O
pavimento é constituido por lajotas ou blocos de concreto de cimento Portland com diversos formatos,
justapostos, com ou sem articulagcao e rejuntados com agregado fino areia ou pd de pedra, assentados sobre
lastro de p6 de pedra, ou areia lavada, executados sobre sub-base ou base; de acordo com os alinhamentos,
perfis, dimensdes e secao transversal estabelecida pelo projeto e confinada lateralmente por sarjetas ou
guias.

Serd instalado meio fio nas bordas das calcadas do piso intertravado, para dar melhor
acabamento e maior durabilidade nas calcadas, criando os bordos regulares e mantendo confinado a
pavimentacao intertravado. Também aplicado nas areas de separacao de material, em ambientes de grama e
pé de pedra garantindo que nao ocorra a contaminacdo da pedra sobre a grama, facilitando a manutencao e
garantindo a qualidade paisagistica.

A pista de atletismo sera sera em saibro, camada superior, porosa onde permite rapida absorgao
de agua. Como estrutura de suporte rigido e de delimitacdo da area da pista, sera executado contra piso em
concreto na espessura de 8cm. A baixo da camada de concreto, a base de brita 01, espalhada, E=5,0cm. Coma
funcao de suporte final e de toda as estrutura, leito/subleito deverd ser nivelado, compactado e garantir a
estabilidade a longo prazo.

Piso de concreto bruto com FCK 20 MPA e espessura 8 cm, sera executado no estacionamento e
bicicletario descobertos.

O piso em madeira com secdo 7,5 x 15 cm, serd instalado na praca de convivio, para o
pergolado. Deverd ser de alta durabilidade e resisténcia a intempéries e organismos. Teor de umidade da
madeira de no maximo 20% e pecgas de qualidade, isentas de nds soltos, fendas, trincas e sinais de brocas ou
fungos que comprometam a resisténcia ou aparéncia.

5.21.2 - Piso emborrachado

O piso monolitico emborrachado sera executado sobre solo devidamente regularizado e
compactado, recebendo, quando indicado, camada de geotéxtil para separacdo e estabilizagdo. Sobre esta,
sera executada base em po6 de pedra compactado, garantindo a permeabilidade, conforme especificacdo do
projeto. Acima da base, serd aplicada camada intermediaria em SBR, composta por lascas de pneu reciclado
aglutinadas com resina apropriada, a espessura deve garantir o efeito de amortizacdo dos impactos
relacionados a possiveis quedas dos usuarios conforme orientagdo do fabricante. A camada de acabamento
sera constituida por revestimento em EPDM, formando superficie continua, antiderrapante, drenante e
resistente as intempéries.

O sistema sera executado de forma monolitica, sem juntas aparentes, com bordas de contencgao
em concreto, assegurando estabilidade, durabilidade e acabamento adequado. O piso devera ser fornecido e
instalado pelo fornecedor ja com as cores previamente definidas em projeto, sendo vedada qualquer alteracao
sem aprovacgao da fiscalizacao.

5.21.2 - Urbanismo e Arborizacao

5.21.2.1 - Grama batatais

O plantio da Grama Batatais (Paspalum notatum) pode ser feito principalmente de duas
maneiras: por placas/tapetes ou por sementes/mudas. Sua execucdo é relativamente simples, mas requer um
bom preparo do solo e atengdo a irrigacao inicial para garantir o sucesso da "pega" (enraizamento).

A Batatais é uma grama de crescimento rapido. O primeiro corte deve ser feito quando as
folhas atingirem cerca de 10 cm de altura. A poda frequente (e adubacao periddica) nos primeiros meses é
essencial para forcar o gramado a ficar denso e a fechar completamente os espacos.

5.21.2.2 - Margarida do cabo

O plantio da Margarida-do-Cabo (Osteospermum ecklonis) é um processo simples, mas que exige atengéo



especial ao local e a drenagem do solo para garantir o sucesso da floragao.

e Poda (Chave para a Floracao): Remova as flores murchas (técnica conhecida como
deadheading). Isso sinaliza a planta que ela deve produzir mais flores, estendendo o periodo de
floracao.

¢ Adubacao: Use um fertilizante rico em fésforo ou um NPK equilibrado na primavera e no verao
para estimular a producao de flores.

¢ Renovacao: Faca uma poda mais drastica no final do inverno/inicio da primavera para que a
planta rebrote vigorosamente e mantenha o aspecto compacto e florifero.

5.21.2.3 - Margarida Amarela

A margarida-amarela é uma planta muito vistosa e florifera, recomendada para grandes macigos
em gramados bem cuidados. Na primavera e verao produz inflorescéncias de coloracdo amarelo ouro a ocre,
com o centro elevado e de coloracao marrom-arroxeado, que mais parecem pinturas. Sao duas as variedades
mais populares: uma que possui capitulos florais completamente amarelos e outra que apresenta um halo
marrom proximo ao centro da flor. Ocorrem ainda formas com flores dobradas. A folhagem é bastante bonita e
pilosa e as folhas possuem bordas serrilhadas.

Devem ser cultivadas a pleno sol em canteiros bem adubados e ricos em matéria organica,
regados periodicamente. Requer replantio anual, apesar de ser bienal, pois perde a beleza com o tempo.
Aprecia o frio de leve, sendo, portanto, indicada para regides de altitude e de clima mais ameno. Multiplica-se
por sementes.

¢ Nome Cientifico: Rudbeckia hirta
¢ Nomes Populares: Margarida-amarela, Susana-dos-olhos-negros

Familia: Asteraceae

Categoria: Flores Anuais

Clima: Continental, Mediterraneo, Oceéanico, Subtropical, Temperado, Tropical
Altura: 0.4 a 0.6 metros

e Luminosidade: Sol Pleno

Ciclo de Vida: Bienal

5.21.2.4 - Onze Horas

Portulaca grandiflora : A onze-horas pertence a familia das Portulacaceae, que tem origem na
América do Sul, estando presente a partir do sudeste do Brasil até a Argentina e o Uruguai. O nome da planta
é em razao de suas flores aparecerem conforme o horario, sempre entre as onze horas e o meio-dia, dai o seu
nome.

¢ Nome Cientifico: Portulaca grandiflora

¢ Nomes Populares: Onze-horas, Portulaca

e Familia: Portulacaceae

¢ Categoria: Cactos e Suculentas, Flores Anuais, Forracdes ao Sol Pleno;

¢ Clima: Continental, Equatorial, Mediterraneo, Oceanio, Subtropical, Temperado, Tropical;
e Altura: 03.6 a 4.7 metros, 4.7 a 6 metros

e Luminosidade: Sol Pleno

¢ Ciclo de Vida: Perene

5.21.2.5 - Moreia bicolor

Moréia bicolor - Dietes bicolor: Planta muito rustica e ornamental, a moréia tornou-se muito
popular nos ultimos anos em fungédo da sua facilidade de cultivo e baixa manutencao. Vistosa, sua folhagem é
bastante resistente. As folhas sdo eretas, planas e rigidas. As flores se formam o ano todo, mas com maior
intensidade nos meses mais quentes. Sua utilizacdo paisagistica é ampla, combinando com diversos estilos de
jardins. Pode ser cultivada isolada, em grupos, maci¢cos ou como bordadura.

e Nome Cientifico: Dietes bicolor
¢ Nomes Populares: Moréia-bicolor, Dietes, Moréia
e Familia: Iridaceae

Categoria: Flores Perenes

Clima: Equatorial, Subtropical, Tropical



Altura: 0.4 a 0.6 metros, 0.6 a 0.9 metros
Luminosidade: Meia Sombra, Sol Pleno
Ciclo de Vida: Perene

5.21.2.6 - Pingo de Ouro
Duranta erecta: € uma espécie nativa do continente americano, ocorrendo essencialmente na

regiao tropical, sendo considerada, no Brasil, uma espécie naturalizada. Apresenta-se como um arbusto ereto,
atingindo cerca de 2,0 m de altura, de caule lenhoso e filotaxia oposta, com folhas de cor verde claro a
amarelo. Suas inflorescéncias desenvolvem-se na porcdo distal dos ramos, em racemos axilares, com
perfumadas flores de célice verde e corola azul-palida ou azularroxeada, que dao a espécie um de seus nome
populares: violeteira. Embora as flores tenham importancia ornamental secundéria, atraem muitos
polinizadores, principalmente abelhas e borboletas. Seus frutos sim, sdo bastante ornamentais, criam um
efeito paisagistico bastante interessante, devido ao seu formato esférico, de cor amarelo-ouro a laranja,
formando cachos pendentes, justificando seus outros nomes populares, pingo-de-ouro ou brinco-de-oxum.

Nome Cientifico: Duranta erecta aurea

Nomes Populares: Pingo-de-ouro, Duranta, Violeteira, Violeteira-dourada
Familia: Verbenaceae

Categoria: Arbustos, Arbustos Tropicais, Arvores, Bonsai, Cercas Vivas
Clima: Equatorial, Subtropical, Tropical

Altura: 03.6 a 4.7 metros, 4.7 a 6 metros

Luminosidade: Sol Pleno

Ciclo de Vida: Perene

5.21.2.7 - Palmeira Areca
também conhecida como Areca-bambu, é uma das plantas decorativas mais populares do mundo,

tanto em jardins tropicais quanto em interiores. Altura de mudas menor ou igual a 2,00m.

Nome Cientifico: Dypsis Ilutescens
Familia: arecaceae
Categoria: Arvores ornamental de médio porte
Altura: 1,50 m
Luminosidade: Meia Sombra
Ciclo de Vida: Considerado de velocidade moderada.

5.21.2.8 - Plantio de Arvore ornamental com altura de muda menor ou igual a 2,00 m
Muda de arvore ornamental, bem como Oiti. Altura de mudas menor ou igual a 2,00m.
Nome Cientifico: O termo tomentosa vem do latim e faz referéncia aos "tomentos", que sdo aqueles

pequenos pelos finos e esbranquicados que a planta possui no verso das folhas e nos frutos jovens, dando-
lhes um toque aveludado.

Nomes Populares: Oitizeiro, Oiti-da-praia, Oiticica
Familia: Chrysobalanaceae

Categoria: Arvores ornamental de médio porte
Clima: Tropical

Altura: menor ou igual 2,00 m

Luminosidade: Sol Pleno

5.21.3 - Bicicletdrio
Junto ao bicicletario serao instalados suportes para bicicletas em aco galvanizado e fixados no

piso sobre uma base de concreto, conforme locais definidos em projeto. A instalacdo devera ser executada por
um profissional metalurgico.

5.21.4 - Conjunto 04 Lixeiras



Na implantacdo do projeto paisagistico, previu-se a implantacao de lixeiras para coleta seletiva
50L, com tampa basculante. Este equipamento é fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) e possui
estrutura em tubo F60mm (espessura de parede de 3mm) em ago galvanizado a fogo com pintura eletrostatica
a pé - cor 7763 c - REF. PANTONE, e acabamento com CAP esférico em ferro fundido, galvanizado a fogo com
pintura eletrostatica a pé. Fixado em base de concreto simples de 30x30x30cm.

5.21.5 - Banco em Concreto
Banco em concreto em estrutura mista.

Base em concreto, assento e encosto em ripas de Cumaru tratadas e certificadas, cortadas na
transversal. Fixadas em tubo retangular em aco galvanizado de 20x20mm.

5.21.6 - Mastro para Bandeira

Mastro para bandeira em tubos de ferro galvanizado pintados com esmalte sintético, fixado em
base de concreto armado através de chumbadores.

5.22 - COMPLEMENTACAO DA OBRA

5.22.1 - Escada Marinheiro

Serd instalada a escada fixa, tipo marinheiro, com estrutura de sustentagdo em perfil de ago
para acesso a torre da caixa d "'agua.

5.22.2 - Remocdo de Entulhos

Serd realizada a remocao dos entulhos gerados durante a obra, com o auxilio de uma cagamba
de entulho e concluida a limpeza final da obra.

5.23 - CONSIDERACOES FINAIS

Todas as obras e servicos deverao ser executados rigorosamente em consonancia com os
projetos executivos fornecidos, com os demais projetos complementares e outros projetos e/ou detalhes a
serem elaborados e/ou modificados pela CONTRATADA, com as prescrigoes contidas no presente memorial e
demais memoriais especificos de projetos fornecidos e com as normas técnicas da ABNT.

A contratada deverd apresentar plano de gerenciamento de residuos para a obra e cumprilo
durante todo o periodo de execucao dos trabalhos. Devera ser mantido junto a obra o livro didrio de obra
composto por trés vias para as anotagOes e observacbes didrias da obra, sendo o seu fornecimento
responsabilidade do contratado.

A contratada deverd fornecer a fiscalizagdo os resultados dos ensaios de resisténcia a
compressao de todo o concreto utilizado na execucao dos servicos de estruturas de concreto e afins com a
finalidade de atestar e comprovar a qualidade e a resisténcia dos concretos aplicados.

Os revestimentos de argamassa deverao passar pelos ensaios de arrancamento em todas as
etapas dos servigos e os resultados deverao ser apresentados para a fiscalizagdo para que seja comprovado a
qualidade das argamassas e servigos.

As medidas e dimensdes deverao ser sempre conferidas para posteriormente execucgao,
principalmente de itens de portas e esquadrias.

A obra deverd ser entregue limpa e em perfeitas condigées de utilizagdo. Toda e qualquer
alteracdo de projeto, materiais e equipamentos e insumos devera ser comunicada a fiscalizagcdo da
PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE e estara sujeita a aceitagdo por parte da mesma.
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Documento assinado eletronicamente por Beatriz Maria Kemczinski, Servidor(a)
Publico(a), em 24/04/2026, as 15:49, conforme a Medida Provisoria n2 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Alyne Araujo de Oliveira, Servidor(a) Publico(a),
em 24/04/2026, as 15:50, conforme a Medida Proviséria n2 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Rosana Giusfredi, Servidor(a) Publico(a), em
24/04/2026, as 15:52, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Silvio Cesar dos Santos, Servidor(a) Publico(a),
em 24/04/2026, as 15:58, conforme a Medida Provisoéria n® 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Bruna Cabral, Coordenador(a), em 24/04/2026, as
16:00, conforme a Medida Proviséria n2 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto Federal n28.539, de
08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Beatriz Cristina Valentini Grigorio,
Coordenador(a), em 24/04/2026, as 16:05, conforme a Medida Provisdria n? 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n?8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n® 21.863, de
30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Diego Calegari Feldhaus, Secretario (a), em
24/04/2026, as 17:47, conforme a Medida Provisoria n? 2.200-2, de 24/08/2001, Decreto
Federal n28.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de 30/01/2014.

Documento assinado eletronicamente por Solange Alves Costa Andrade de Oliveira,
Coordenador(a), em 27/04/2026, as 07:35, conforme a Medida Proviséria n? 2.200-2, de
24/08/2001, Decreto Federal n?8.539, de 08/10/2015 e o Decreto Municipal n? 21.863, de
30/01/2014.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site https://portalsei.joinville.sc.gov.br/ informando o
% codigo verificador 29237655 e o cédigo CRC 060DBD1B.
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